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AUFGABEN

Gegeben ist die Folge a, =80-6n.

a) Welche Art Folge liegt vor. Beweise dies allgemein.
b) Berechne 5 Glieder der Folge
c) Berechne die Teilsumme s sowie sp.

Gegeben sind die Glieder a, =6 und a; =§\/§ einer geometrischen Folge.

a) Berechne q sowie a;, a2, as, ag und a,.
(Mache bei aq, az, ... die Nenner rational ).
b) Berechne s, mit der Formel. Zeige, dal das Ergebnis auf diese

Form gebracht werden kann: S, = 8\/5.(\/5 + 1)

a) 368 +444 +520+...+1660 =7

b) 54+36+24+...+—25—6:?

54
(1 Sonderpunkt fiir das Ergebnis als einen gekiirzten Bruch !)

Bei einer arithmetischen Folge gilt s3 =-24 und ss = 40.
Wie lautet der Folgenterm a, = ?

Folge ist gegeben durch ai= -4;a;=-6 ; az3= -4 und a;=2.
Um was fiir eine Folge handelt es sich ?
Stelle einen Funktionsterm fiir a, auf.
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LOSUNGEN
Aufgabe 1

a) a, =80-6n stellt eine arithmetische Folge dar, denn
a,,—a, =(80-6(n+1)-(80-6n)=-6

Also ist die Differenz aufeinanderfolgender Glieder konstant gleich — 6.
b) a1=74 ; a2=68 ; a3=62 ; a4 = 56 ; a5 =50 usw.
a6 =80-96=-16

0 s, =§-(74-16)=8-58=464.

sn=%-(74+80—6n)=%(154—6n):77n—3n2

Aufgabe 2
Gegeben sind die Glieder a, =6 und a, =%J§ einer geometrischen Folge.
a) Berechne q sowie ai , a2 ,ag und an.
’
s _8g _2V3 _ f IS ) B
. a, 36 - J3
a, 6 18 18\/_
a1=a-§—=g=18, a;_,=18-q—\/§ = =6V3

- 1 18 8.8 6\/ =

a,=a,-q —18'( ,_)3 3.3 r‘ 3. [ =2V3
1- 18 @ 2
'(__/5)5_3—“ 9.9 9

a =a,-q  =18. i 18- (z.B. , oder eine andere Darstellung)

N (\/g)n—1_ \/gn
b) Berechne s4
g 1—\/154_18 1-% n® B o (V3+1)
S gl et WA (V3-1)-(y3+1)
V3 J3

=16J§-\/§2+1=8J§-(J3+1)
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Aufgabe 3
a) 368 +444 +520 +...+1660 =7

Zunéachst ist a;— a1 =76, az—a>;=76 und a , —a, =1660-368=1292=17.76

Der Faktor 17 gibt (n-1) an, also ist n = 18 und es liegt eine arithmetische Reihe
vor mit

S, = %(368 +1660) = 92028 = 18252

b) 54+36+24+...+—25—6:?

54
Zifischeril et o2 Ay 42
a, 54 3 a, 36 3

Nun muf man feststellen, ob auch der letzte Summand % in diese Reihe

paft, und zu welcher Nummer n er gehort:
a, 256 _ 64 _{:(2)6 g

a, 54.54 27.27 3° \3
Also liegt eine geometrische Reihe vormit =% und n=7.

s 1-(2Y 7 5t
s7=a1-1—q=54-#)—=162-[1_(§)7]=2-34-3 e
1-q - 3
denn esist 162=2.81=2.3".
4
Wegen3’ — 27 =2187-128 =2059 folgt: s,=2-f"%8=_;$
Aufgabe 4
Bei einer arithmetischen Folge gilt s3 =-24 und ss = 40. Wie lautet ap = ?
53:%(a1+a3)=-24 = a1+a3=—16 (1)
s, =5(a,+a;)=40 = a,+a;=16 (2)

(1) = a,+(a,+2d)=-16 = 2a,+2d=-16 (3)
(2) = a,+(a,+4d)=16 = 2a,+4d=16  (4)

(4)=(3): 2d=32 = d=16

Eingesetzt in (3): 2a,+32=-16 = 2a,=-48 = a, =-24
Folgerung: a, =a,+(n-1).d=-24+(n-1).16=16n-40

— AT



Aufgabe 5

Eine Folge ist gegeben durch a;= -4;a,=-6 ; a3= -4 und as=2. Stelle einen
Funktionsterm fir a, auf.

Stammfolge: -4 , -6 ; -4 ; 2
1. Differenzenfolge: 2 5 2 B
2. Differenzenfolge: 4 ; 4

Die zweite Differenzenfolge ist konstant, also liegt eine arithmetische Folge 2. Ordnung
vor, d.h. esgilt. a =an’+bn+c

Fir n =1 folgt: a,=a+b+c=-4 (1)

Fir n = 2 folgt: a,=4a+2b+c=-6 (2)

Fir n = 3 folgt: a,=9%+3b+c=—+4 (3)

(2)-(1): 3a+b=-2 (4)

(3)-(2): 5a+b=2 (5)

(5) — (4): 2a=4 also a=2. In(5): b=-8, in (1): c=2
Ergebnis: a, =2n°-8n+2



Aufgabe 1

a) Von einer arithmetischen Folge weilR man, dall ag =396 und aio = 348 ist.
Berechne ay; .

b) Welche arithmetische Folge b, besitzt zwischen den Zahlen 396 und 348
keine weiteren Glieder der Folge und hat die berechnete Zahl az; als bg ?
Gib den Funktionsterm fur b, an.

c) Berechne die zu der in a) genannten Folge a, den Berechnungsterm fur die
arithmetische Reihe s;.
s, ist selbst wieder eine Folge. Von welcher Art ist sie ?
Beweise dies durch eine Rechnung.

Aufgabe 2

Gegeben ist die Folge a, =48-(2)

n

a) Zeige durch Zuriickgreifen auf die Definition, dal eine geometrische Folge
vorliegt.

b)  Abwelcher Nummer no ist a, <107 ?

c) Stelle einen Berechnungsterm fiir die zugehérige geometrische Reihe auf.
Welchem Wert néhert sich diese Reihe an, wenn man n immer gréer werden
lakt ? Begriinde Deine Antwort.

d) b, sei die Kehrwertfolge zu a,: b, = ai'

Stellt b, auch noch eine geometrische Folge dar ?
Beweise allgemein (unter Verwendung beliebig groBer Schranken M),
dal® b, unbeschrdnkt wéchst.

Aufgabe 3

a) Berechne s,, =512+540+568 +...

b) 245+ 290+335+...+1910
Berechne und schreibe diese Summe auch mit dem Summenzeichen 2 :
20

c) 2(400—12-0:?
i=8

d) o 08 = =7? Berechne ndherungsweise.

—+—t..+
27 8 8

Wie heiRen die Summanden as, as und as ?

—/fgm



Aufgabe 1

a)

b)

Von einer arithmetischen Folge weil man, dal as =396 und a;o = 348 ist.
Berechne az .

4d=a,, —a, = 348 — 306 = —48
a,, =a,, +12.d =348 +3.(-48) = 204
Unnétig ist hier:  a, =a;+(n—6)d=396+(n-6)(-12) =-12n+ 468
und ebenso a,=a,-5-d=396-5.(-12) = 456

Welche arithmetische Folge b, besitzt zwischen den Zahlen 396 und 348
keine weiteren Glieder der Folge und hat die berechnete Zahl az; als bg ?
Gib den Funktionsterm fur b, an.

d =348 —396 = 48,
b, =204 = b, =b, +(n—6)d =204 +(n—6).(~48) = —48n + 492

Berechne die zu der in a) genannten Folge a, den Berechnungsterm fiir die

arithmetische Reihe s;.
Von welcher Art ist diese Folge s,? Beweise dies durch eine Rechnung.

Fur die arithmetische Reihe gilt a, = %(a1 +a,).

Jetzt bendtigt man a,=456 und a,=-12n+468 (siehe a)
& = %(456 +468-12n) = 2(924 —12n) = —6n° + 462n

Bei s, handelt es sich um eine arithmetische Folge 2. Ordnung.
Beweis:
1. Differenzenfolge d :

d. =s. ,~§, = [-6(n+1)* +462(n+1)]-[-6n + 462n]
d =-6(n*+2n+1)+462n+ 462+ 6n° — 462n

d, = >8R —12n—6 + 3620 + 462 + B ~4620_ = —12n + 456

Diese 1. Differenzenfolge hat konstante Differenzen:
d,,—d, =[-12(n+1)+ 456] -[-12n + 456] = -12

Da die 2. Differenzenfolge konstant ist, liegt eine arithmetische Folge 2. Ordnung
vor.



Aufgabe 2

a)

b)

Gegeben ist die Folge a, = 48-(—§-)". Zeige durch Zuriickgreifen auf die
Definition, daR® eine geometrische Folge vorliegt.

g 48_(%)n+1 2 2

_a

n+1

a 483 3

Weil der Quotient aufeinanderfolgender Glieder konstant ist, liegt eine
geometrische Folge vor.

Ab welcher Nummer no ist a, <107 ?

48-(2) <107

[g]"<10‘5 |Ig
3 48
nl (g)d i .|Q(EJ<O |
93"l |7 '
e LY TS
lg2-Ig3

Ergebnis:  Fir n>38(=n,) ist a, <10™

Stelle einen Berechnungsterm fiir die zugehérige geometrische Reihe auf.
Welchem Wert néhert sich diese Reihe an, wenn man n immer gréRer werden

laRkt ? Begriinde Deine Antwort.

n e gn
s,=a, =% 2. W) o6 [1_ay]

Die Reihe hat den Grenzwert 96, weil sich die geometrische Folge (%)"
dem Wert 0 nahert.

424~



d)

bn seidie Kehrwertfolge zu an: b, =—.

Stellt b, auch noch eine geometrische Folge dar ?
Beweise allgemein (unter Verwendung beliebig groRer Schranken M),
dalR b, unbeschrankt wachst.

%: a, =—1- ist ebenfalls konstant mit qb=§-.
b a 2

n n+1 qa

Dabei sei q, der konstante Quotient der Folge a, und qp der von b,

Behauptung: b, wichst unbeschréankt.
Beweis:

Es sei M >0 eine beliebig groRe Zahl-
Ab wann giltdann b, >M ?

0o (2] 2 b1 (3)
3 48 \ 2

1 {3y 3]
2T sl 2] >48-M
48(2)> ®(2]>

n-lg1,5 > 1g(48M)

- lg48 +IgM

Ig15 M

Weil M > 0 ist, kann man zu jedem M den Logarithmus berechnen, d.h.
die rechte Seite ist stets eine Zahl.

Es sei ng die kleinste natiirliche Zahl, welche die Ungleichung (1) lést,
dann giltfar nzn,: b, >M .

b, waéchst also unbeschréankt.

Lésung Aufgabe 3

a)

S, =912+ 540+ 568 +...

Es liegt eine arithmetische Folge zugrunde, denn es gilt
a,-a,=540-512=28 und a,-a,=568-540=28.
Also haben aufeinanderfolgende Glieder konstante Differenzen.

a, =a,+33-d=512+33.28 =1436

S, =%(a1 +a,,)=17-(512+1436) = 33116



d)

245+290+335+...+1910

Es liegt eine arithmetische Folge zugrunde, denn es gilt
a,-a,=290-245=45 und a,-a,=335-290=45,

Also haben aufeinanderfolgende Glieder konstante Differenzen: d = 45.

a,=a,+(n-1)-d bedeutet hier: 245+(n-1)-45=1910
Also ist (n-1)-45=1665 = n—1=1—2§=37 = n=38
S,3 =19-(245+1910) = 40.945

Schreibweise mit dem Summenzeichen: s, = 2(245+| 45) = 2(200+| 45)

i=1

Z(400—12-i)=304+292+...+160
i=8

Es liegen 20-8+1=13 Summanden zugrunde !
S43 (304 160)—? 464 = 3016

64 32 729

—_———t...+ =
27T 8 8

Wie heilken die Summanden a;, a; und as ?
Stelle auch eine Formel fir die zugrunde liegende Folge auf.

_32,64 32 27 _3
927 9 64 2

Also ist aa=%2%=§, a4=?§=8, a5=8%=12

Bestimmung von n:

729 64 . a1 _ 729 27 W (3
=

9
: =| — = n=10.
=g T37 ¢ T =5 6 7 2)

el 7 SN —_{-56 665 ~ 268,63
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