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Aufgabe 1:
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A
N

Uber einen FluR mit der Breite b =13 m fiihrt eine Zugbriicke. Das Gelenk A der
Bricke liegt h =3,7 m Uber dem Wasserspiegel. Die Briicke 1Rt sich héchstens

so weit &ffnen, dal die beiden Briickenhéiften unter dem Winkel o =31° gegen die
Horizontale geneigt sind.

a) Wie hoch liegen die Punkte P und Q Uber dem Wasserspiegel,
wenn die Briicke so weit wie moglich geéffnet ist ?
Wie weit sind sie dann auseinander ?

b) Das Deck eines Schiffes ist 8 m breit und ragt 4,50 m aus dem Wasser
heraus.

Entscheide durch eine Rechnung, ob dieses Schiff unter der Zugbrlcke durch-
fahren kann, wenn diese so weit wir méglich gedffnet ist.
(Von den Aufbauten des Schiffes darf in der Rechnung abgesehen werden.)
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Lésung:

P Q
Gegeben: e ‘,\“\H
b=13m, h=37m. L O e W
Maximaler Winkel s <0 ) 1 | ~.B
o i o o T /‘D Wl _[V T
o =31, O CTTILOT || > 3 TTCCT T T
Schiffsmale: Lo T T T 1F o St L
Breite 8 m, Hohe 4,6 m
— b =

a) Berechnung der Héhe des Punktes P (bzw. Q) tber der Wasseroberfléche:

Im Dreieck AWP gilt: sinu=—PAL:- — PW =AP:sina =1b-sina=335m

Gesamthdhe: FP=h+PW =7,05m

Ferner folgt: cosu =% — AW =AP-cosc =557m

Da BY =AW, folgt PQ=b-2-AW=13m-2.557m=186m

P Q
G e

Das Schiff, das unter der Zugbriicke durchfahren soll, hat die Breite x =6 m.
Nehmen wir an, es fahrt genau in der Mitte des Flusses, dann bleibt links und rechts
noch eine Strecke s frei:

s=1(b-x)=1(13m-6m)=35m
Wir berechnen nun, wie hoch das Schiff am_ii_nken Rand sein darf, wie hoch also S
iber der Wasserflache liegen kann, wenn AR=35m und o =31° betragen.

tana:i — SR=AR-tanc.=2,10m
AR

Damit folgt fiir die zuléssige Schiffshohe:
ST=h+SR=370m+210m=5,80m

Da das Schiff tatséchlich nur 4,5 m aus dem Wasser herausragt, kann das Schiff unter
der Zugbriicke hindurchfahren.

2-4




Aufgabe 2:

A R R R R R AR R S

e
AFAA

Auf einer horizontalen Ebene stehen zwei senkrechte Sendemasten AB und CD,

die 180 m voneinander entfernt sind. Auf der Verbindungsstrecke ihrer Fupunkte

A und C befindet sichin F eine Verankerung, von der aus Halteseile zu den
Mastspitzen fiihren. Von F aus erscheint der 48 m hohe Mast AB unter dem Winkel

o =36,5°, der Sendemast CD unter p=29°.

A

a) Wie weit ist die Verankerung F von den FuBpunkten A und C der beiden
Sendemasten entfernt ?

b) Wie hoch ist der Sendemast CD ?

c) Zwischen den beiden Mastspitzen ist ein Antennendraht gezogen.
Wie lang ist dieser Draht, wenn er wegen seines Durchhangs um 15 %
langer ist als der Abstand der Mastspitzen ?

2-2



a)

b)

c)

o

ll ull /\ §
e S
A x F y C

Fﬂgeben snd «=36,6° und p=29° sowie h,=48m und e = AC=180m

; h h
Im rechtwinkligen Dreieck AFB gilt: tana=; - x=—1-=649m

Damit folgt: y=e-x=1151m.

: h
Im rechtwinkligen Dreieck FCD gilt: tanp = —;— = h,=y-tanp=638m

Damit folgt cos'-,.-'=E_— = BD=

Dies gelingt auch mit dem Satz des Pythagoras:
BD —AG -z = BD=vAC +2°=1807m  mit z=h,—h,=138m.

Da die Lange des durchhéngenden Seiles um 15 % grofier ist, folgt
fur diese Lénge:
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