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Allgemeine Regeln

Keine Handys, Smartphones, Tablets, Notebooks,
MP3-Player, und sonstige elektronischen Gerate.

(Sollten auch nicht auf dem Tisch liegen)

Sollten Sie unbedingt kommunizieren miissen, so
gehen Sie freiwillig aus dem Raum oder Sie bekom-
men von mir eine Pause zugeteilt, in der Sie in Ruhe

lhre Kommunikation durchfiihren kénnen.
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Losungen zu den Aufgaben

Internet

http://www.cs-geiger.de/wiw.htm
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Aufgabensammlung

QR-Code Internet

YouTube

http://www.youtube.com/channel/UCro4ldWf20euH8u1SXU3l-g

N(1] Tube o Suchen Hochladen

GoodBetterMaCoSta

[ e B

Mein Ziel ist es die Mathematik, die Statistik und die Computeranwendungen durchschaubarer und verstandlicher zu machen. Dazu habe
ich verschieden Playlisten fiir meine Studenten angelegt. Dort finden Sie die Ldsungen fiir Aufgaben aus der Aufgabensammlung. Auch
wenn Sie nicht Student sind und Ubungen zu diesen Bereichen brauchen, sind Sie gerne willkommen um die Lésungen von
Ibungsaufgaben online nachzuverfolgen

Weniger anzeigen

Auf diesem Kanal gibt es keine Inhalte

QR-Code YouTube
™ |
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Aufgabensammlung

Trigonometrische Zusammenhange

Aufgabe 1:

Berechnen Sie den Flacheninhalt des unten aufgefiihrten Dreiecks. (A = %-g -h)

Aufgabe 2:
Berechnen Sie die Lange der Strecke x.
]
X 5
48
- 25 -

13 R

Aufgabe 3:

Einem Quadrat ABCD ist ein Rechteck mit den Seitenldangen 10cm und 4cm einbeschrie-
ben. Berechnen Sie den Flacheninhalt des Quadrates.

()

Seite 6 von 68



Aufgabensammlung

Aufgabe 4:

Gegeben ist ein rechtwinkliges Dreieck mit p=4cm und g=3cm. Bestimmen Sie die Hohe
h.

Aufgabe 5:

Gegeben ist ein rechtwinkliges Dreieck mit p=2cm und c¢= 5cm. Bestimmen Sie die Stre-
cken a und b.

Aufgabe 6:

Von einem rechtwinkligen Dreieck ABC ist bekannt, dass die Hohe 5cm lang ist und der
Hypothenusenabschnitt p=6,1cm lang ist und p um 2cm langer ist als der Hypothenu-
senabschnitt gq. Berechnen Sie alle fehlenden Seitenlangen des Dreiecks ABC und be-
rechnen auBerdem den Flacheninhalt des Dreiecks.

Aufgabe 7:

Welches der folgenden Dreiecke von A bis D hat eine Héhe von V8 ?

A C
/E:\ /é>\
2 < 4 4
B: D:
hi
8 8 |
6 2
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Aufgabensammlung

Aufgabe 8:
Gegeben ist ein Trapez durch a=9cm, c=3cm, h=5cm und a = 42°

Berechnen Sie alle Strecken und Winkel im Trapez (siehe Zeichnung).

Aufgabe 9:

Gegeben sind in einem beliebigen Dreieck die Seite c=18cm und die Winkel y = 118°
und f = 35°. Berechnen Sie die Seiten a und b sowie den Winkel a.

Aufgabe 10:

Gegeben sind die GroRen a=7,5cm, c=8,2cm und = 85° in einem beliebigen Dreieck.
Berechnen Sie die Seite b und die Winkel aundy.

Aufgabe 11:

Auf dem Bild sieht man ein Pendel, das 1,20m zur Seite ausgelenkt wurde. Wie viel
Zentimeter hat das Pendel an H6he h gewonnen?

% 2 MM

Sy 120m

Aufgabe 12:

Fir den Bau einer pyramidenférmigen Lautsprecherbox sind vier gleichschenklige Drei-
ecksflachen aus Spanplatten gesagt worden. Die Hohe der Dreiecke betragt h, = 90cm.
Welche Hohe hat die fertige Box bei einer quadratischen Grundfliche der Lange
a=45cm?
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Aufgabensammlung

Aufgabe 13:

Ein 90m hoher Funkmast wird bei %seiner Hohe durch 4 Spannseile befestigt. Die Be-

festigungspunkte der Spannseile am Boden sind jeweils 5m vom FuR des Mastes ent-
fernt und bilden ein Quadrat.

a) Wie lang sind die 4 Seile zusammen?

b) Wenn man sie Flache um die Befestigungspunkte herum einzaunen wiirde, wie Lang
ware der Zaun?

Aufgabe 14:

Von einem Turmfensterin 12m Hohe sieht man die Spitze eines Schornsteins unter dem
Hohenwinkel (Erhebungswinkel) a = 42° und den FuBpunkt unter dem Tiefenwinkel
(Senkungswinkel) B = 32°

Wie weit ist der Schornstein vom Turm entfernt und wie hoch ist er?
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Aufgabensammlung

Wiederholungs- und alte Klausuraufgaben

Aufgabe 15:

Uber einen Fluss mit der Breit b=13m fiihrt eine Zugbriicke. Das Gelenk A der Briicke
liegt h=3,7m Uber dem Wasserspiegel. Die Briicke ldsst sich hdchstens so weit 6ffnen,
dass die beiden Briickenhalften unter dem Winkel a = 31° gegen die horizontale ge-
neigt sind.

a) Wie hoch liegen die Punkte P und Q Gber dem Wasserspiegel, wenn die Briicke so
weit wie moglich gedffnet ist? Wie weit sind sie auseinander?

b) Das Deck eines Schiffes ist 6m breit und ragt 4,5m aus dem Wasser. Das Schiff fahrt
genau in der Mitte des Flusses. Entscheiden Sie per Rechnung, ob das Schiff durchfah-
ren kann, wenn die Zugbriicke soweit wie moglich ge6ffnet ist.

Aufgabe 16:

Auf einer horizontalen Ebene stehen zwei senkrechte Sendemasten AB und CD, die
180m voneinander entfernt sind. Auf der Verbindungsstrecke ihrer FuRpunkte A und C
befindet sich eine Verankerung F, von der aus Halteseile zu den Mastspitzen flihren.
Von F aus erscheint der 48m hohe Mast AB unter dem Winkel @ = 36,5°, der Sendemast
CD unter f = 29°.

a) Wie weit ist die Verankerung F von den FuBpunkten A und C der beiden Sendemasten
entfernt.

b) Wie hoch ist der Sendemast CD?

c) Zwischen den beiden Mastspitzen ist ein Antennendraht gezogen. Wie lang ist dieser
Draht, wenn er wegen seines Durchhangs um 15% langer ist als der Abstand der Mast-
spitzen?
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Aufgabensammlung

Trigonometrische Funktionen

Aufgabe 17:

Rechnen Sie den Winkel 20° in BogenmalR um.

Aufgabe 18:

Rechnen Sie das BogenmaR 18—371 in ein Gradmaf um.

Aufgabe 19:

Zeichen Sie die Funktion f(x) = —1,5 - sin(x) in ein Koordinatensystem und bestimmen
Sie die Amplitude A.

Aufgabe 20:

Zeichen Sie die Funktion f(x) = sin(x + g) in ein Koordinatensystem und bestimmen Sie
die Phase c.

Aufgabe 21:

Zeichen Sie die Funktion f(x) = sin(0,5x) in ein Koordinatensystem und bestimmen Sie
die Periode b.

Aufgabe 22:

Zeichen Sie die Funktion f(x) = 1,5+ cos(x) in ein Koordinatensystem und bestimmen
Sie die Amplitude A.

Aufgabe 23:

Zeichen Sie die Funktion f(x) = 0,5 - sin(x) in ein Koordinatensystem und bestimmen
Sie die Amplitude A.
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Aufgabensammlung

Aufgabe 24:

Zeichen Sie die Funktion f(x) = —0,5 - cos(x) in ein Koordinatensystem und bestimmen
Sie die Amplitude A.

Aufgabe 25:

Zeichen Sie die Funktion f(x) = sin(—2x) in ein Koordinatensystem und bestimmen Sie
die Periode b.

Aufgabe 26:

Zeichen Sie die Funktion f(x) = cos(x — g) in ein Koordinatensystem und bestimmen Sie
die Phase c.

Aufgabe 27:

Zeichen Sie die Funktion f(x) = cos(%x) in ein Koordinatensystem und bestimmen Sie
die Periode b.

Aufgabe 28:

Zeichen Sie die Funktion f(x) = tan(gx) in ein Koordinatensystem und bestimmen Sie
die Periode b.

Aufgabe 29:

Zeichen Sie die Funktion f(x) = tan(x + 1) in ein Koordinatensystem und bestimmen
Sie die Phase c.

Aufgabe 30:

Zeichen Sie die Funktion f(x) = COS(X—%T[) in ein Koordinatensystem und bestimmen
Sie die Phase c.
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Aufgabensammlung

Wiederholungs- und alte Klausuraufgaben

Aufgabe 31:

Zeichen Sie die Funktion f(x) = tan(—%x) in ein Koordinatensystem und bestimmen Sie
die Periode b.

Aufgabe 32:

Zeichen Sie die Funktion f(x) = tan(x—%n) in ein Koordinatensystem und bestimmen
Sie die Phase c.

Seite 13 von 68



Aufgabensammlung

Trigonometrische Gleichungen

Aufgabe 33:
Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung
1
sin(x) = E\/E

im Bereich von =27 < x < 4.

Aufgabe 34:

Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung
sin(x) = —=
(0 =-3

im Bereich von 0 < x < 2m.

Aufgabe 35:
Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung
cos(x) =0,3

im Bereich von —m < x < +m.

Aufgabe 36:
Bestimmen Sie die L6sungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung
cos(x) = —0,5

im Bereich von —27 < x < +2m.

Aufgabe 37:
Bestimmen Sie die L6sungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung
3-sin(x) = 4

im Bereich von —m < x < +m.
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Aufgabensammlung

Aufgabe 38:
Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung
cos(x) =0

im Bereich von 0 < x < +2m.

Aufgabe 39:
Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung
cos(x) =0,8

im Bereich von 0 < x < +2m.

Aufgabe 40:

Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung

cos(x) = — %\/5

im Bereich von 0 < x < +2m.

Aufgabe 41:
Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung
tan(x) = —V3

im Bereich von —m < x < +2m.

Aufgabe 42:
Bestimmen Sie die L6sungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung

cos (5x) = 53

im Bereich von —3 < x < 12.

Aufgabe 43:
Bestimmen Sie die L6sungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung

1
n§-5)--3

im Bereich von —m < x < +4m.
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Aufgabensammlung

Aufgabe 44:

Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung
I8
tan (x - E) =2

im Bereich von —m < x < +2m.

Aufgabe 45:
Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung
1
sin(3x) = Z\/g

im Bereich von 0 < x < +2m.

Aufgabe 46:

Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung

n(5%)= -3
sm3x— )

im Bereich von 0 < x < +3m.

Aufgabe 47:

Bestimmen Sie die L6sungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung

cos(x—1) = 7

im Bereich von —m < x < +2m7.

Aufgabe 48:

Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung
5 1
cos(x+=m)=-=v3
(x+5m) =3

im Bereich von —m < x < +2m.
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Aufgabensammlung

Wiederholungs- und alte Klausuraufgaben

Aufgabe 49:
Losen Sie folgende Gleichung und bestimmen Sie alle Lésungen.

4-sin?(x)+3-cos(x) =3 fir—-n<x<+m

Aufgabe 50:
Losen Sie folgende Gleichung und bestimmen Sie alle Lésungen.

3 - sin(x) + V3 - cos(x) =
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Aufgabensammlung

Integralrechnung

Aufgabe 51:

(2) f{x2—2x—5}dx

(B)  [($x°-2x+1)dx

4) [{gf —2x7 +2)dx

() [(2x*—x*+2x* —$x+5)dx
{

6)  [(—3x"+4x>—5x* +3x-7)dx
Bestimme C so, dass das Schaubild der Stammfunktion F zu f durch den Punkt P geht:
(7) f(x)=x"-1 P(31-1)

8  f(x)=x>-2x P(110)
9  f(x)=-1x*+2x-4 P(018)

Aufgabe 52:
Berechnen Sie folgende Integrale:

3 4

(1) j X—zdx (2) ;dx (3) j ﬁdx

@ | 2";_1 dx 5 | Xxj,_z dx ©® "Ex‘ 9 i

(7) j(x:)z d (8) jx;fd ) jx:;sdx

(10) j%x (11) %dx (12) szfdx

(13) J‘%dx (14) J‘gdx (15) Jx3+2)§x;5x_2dx
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Aufgabensammlung

Aufgabe 53:
Berechnen Sie folgende Integrale:
(18) [—2—dx  (17) [—=dx (18) [—22dx
(4x+5) (1-x) (x+12)
(19) [—>_dx 20 [—dx @) [ dx
3-x (2x - 4) (x-2)
Aufgabe 54:
Berechnen Sie folgende Integrale:
2 2
@2) | 2 (23) [—X—dx (24) JLX_;dx
(x+1) (4-x) (2x+4)
p W2
X 2-X (x+2)
25 ——dx 26 dx 27 —dx
(25) X—1 (26) J4:«<+1 @7 J2—)«(
Aufgabe 55:
Berechnen Sie folgende Integrale:
16X 2X X+1
j ———dx (29) J—de (30) j . dx
X" +12 (x2—4') X"+ 2X
Aufgabe 56:
Berechnen Sie folgende Integrale:
6 4
5 16
(13) dx (14) ——dx
£2x+4 £(1—x’}2
-3 3 2
X+3 X
15 dx 16 dx
(19) _J;2x+1 (16) J[;x+‘l
(17) Tidx (18) T 2X_ iy
hi(2x-5)° ) x?-16
3 2 3
X IX
(19) dx (20) . dx
E[XSH 't[[x2+1}2
21) jidx (22) f 27X 4x
 X*+4 ) 4x —x?
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Aufgabensammlung

Aufgabe 57:

Berechnen Sie folgende Integrale:

~
|
3

25
(1) jidx (2)

4
T2
XX e
9 4
(3) sz;&dx 4 [(Vx-2) dx
1 1
0 2 8
(5) j J4 - 2x dx (6) j dx
g 0 4x +1
0 1
(7) j(z—xj —x)dx (8) j(Jx+1+J1—x]dx
J _ I ,
4t 10
(9) jx\/gdx (10) jLde
g Vi 2V 2
Aufgabe 58:
Berechnen Sie folgende Integrale:
3 3
(1) [x/x+1dx (12)  [——dx
2 0 X +1
T 2x+1 1
13 dx 14 2X -4 —xdx
(13) J N (14) j
r 2 2){
15 2xy/x? + 5 dx 16 dx
N
5 5 X
(17)  [xx* -4 dx (18) | dx
3 N x* -4
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Aufgabensammlung

Aufgabe 59:

Berechnen Sie folgende Integrale:

(= W
Ot

(1) sin(2x)dx (2) cos%dx (3)

@] W
El

2
4) [ 2cos(2-x)dx (5)

2. I
2

sin(2x+%)dx  (6)

(=Rt

(7)

o —ro

(x+sin(1-x))dx (8) (2 2-sin($—x))dx

I | B '_'_‘JL-IJ-HJ

Aufgabe 60:

Berechnen Sie folgende Integrale:

sinX-cosXx dx

(9)

(=R ST

sinx-cos? x dx

-

—

O
J— = WS

(11) (1+sini}-cosgdx
2 COS X

12

(12) J1+S|r‘|){
11— smx

(13) |
Dcosx

Aufgabe 61:

Berechnen Sie folgendes Integral:

"* tanx

——x
1 (cosx)’

3sin(x—1m)dx

3

[ L] Y
El =

2]‘-2(“005[%”))(1)(

0
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Aufgabensammlung

Aufgabe 62:

Berechne die Flachen zwischen der Kurve und der x-Achse.

(1) f(x)=1x'-3x*+9
(2)  f(x)=x"—4x’ +4x°
(3)  f(x)=-x"+x"+5x+3
(4)  f(x)=4x-2tx7 + 4t%x

Aufgabe 63:

Berechne Sie folgende Flachen:

5) f(lx)== Flache A(r) zwischen K, der x-Achse und den Geraden x = 1

und x =r. Berechne auch limA(r).

r—»oo

(6) f(x)= x_—2 Flache zwischen K, der x-Achse und der Geraden x =6
X
. X2 +2x-3 .. . _
(7) f(Xx)= Y Flache zwischen K, der x-Achse und der Geraden x =5
sowie zwischen K, der x-Achse und x=-6
(8) f(x)= X126X4 Flache zwischen K, der x-Achse und der Geraden x =6

Aufgabe 64:

Berechnen Sie folgende Flachen:

(9) f(x)=+v4-Xx Flache zwischen der Kurve und den Koordinatenachsen.
(10) f(x =X/6— Flache zwischen der Kurve und der x-Achse.
(11) (x)= 2x Flache zwischen K, der x-Achse und x = 5.

(12) f(x)= ] Jx Flache zwischen der Kurve und der x-Achse
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Aufgabensammlung

Aufgabe 65:

Berechnen Sie folgende Flachen:

(13) f(x)= e™  Flache A(r) zwischen K, den Koordinatenachsen und der
Geraden x =r . Berechne auch A*=IimA(r)

(14)  f(x) =3 —e? Flache zwischen K und den Koordinatenachsen.

(15) f(x)=x- e™ Flache zwischen der x-Achse, der Kurve und x= 4.

Kann man der Fladche auch dann noch einen endlichen Wert zuordnen,
wenn man den rechten Rand ins Unendliche verschiebt ?

(16) ﬂm=;f2

der Flache zwischen der Kurve und den Koordinatenachsen und der Geraden x=-4. Kann
man der Flache auch dann noch einen endlichen Wert zuordnen, wenn man den linken
Rand ins unendliche schiebt.

Aufgabe 66:
(17) f(x)=In(6-x) Flache zwischen K und den Achsen.

(18) f(x)=1x+2-In(x+1) Flache zwischen K, den Achsen und x = 3
(19)  f(x)=In(x?) Flache zwischen K, der x-Achse und x = 3

_244.nx

(20) f(x) .

Flache zwischen K, der x-Achse und x = &2
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Aufgabensammlung

Aufgabe 67:

(21) f(x)=1-sinx Flache siehe Abbildung.
(22) f(x)=-cos(%+3%) Flache siehe Abbildung.
(23) f(x)=x-sinx Flache siehe Abbildung.
(24) f(x)=sinx+sin(2x) Flache siehe Abbildung.
}i(x) 410
NEE L (21)7 ([ :
0 2 4 -
/] \ o —] | | |
Nl T = (22)

Aufgabe 68:

In x?

(1) f(x)=

x?

Zeige, dafl das Schaubild K zusammen mit
der x-Achse im 1. Feld eine bis ins Unendliche
reichende Flache mit endlichem Inhalt begrenzt.

Aufgabe 69:

Berechnen Sie folgendes Integral:

wl2

[ e*-cosx dx

T
—WiZ
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Aufgabensammlung

Aufgabe 70:
Berechnen Sie folgendes Integral:

| &7 -sin2x dx
0

Aufgabe 71:

Berechnen Sie folgendes Integral:

sz_sdx

3
ng - X

Aufgabe 72:

Berechnen Sie folgende Integrale.

1
T 4x T4

1 d 2 —d 3

(1) £x2_1 X (2) !x:_z}(_g X (3)

Aufgabe 73:

16 —x*
x* —4x

(%)=

Gesucht: Flache zwischen Kurve, x-Achse und x = 8.

Aufgabe 74:

Berechnen Sie folgendes Integral:

2x?-4

b x* -9

dx

Aufgabe 75:

Berechnen Sie die Stammfunktion F(x) zu f(x).
1 X7 —4x?

f(x)=— -
(%) 4 x -4

-1

=3

2-X
x? +dx
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Aufgabensammlung

Aufgabe 76:

Berechnen Sie die Stammfunktion F(x) von f(x).

xZ —4x+3
flx)=
(%) x* —8x° +16X

Aufgabe 77:

Berechnen Sie die Stammfunktion F(x) von f(x).

f{x) - ?;;1};2

Aufgabe 78:

Berechnen Sie die Stammfunktion F(x) von f(x).
x> -8

x® —3x?

Aufgabe 79:

Man ermittle jeweils eine Stammfunktion zu folgenden Funktionen y = f(x):

f(x)=

.2
a) f(x)=cosx-sin 2x b) f(x)= M X 2cos? x
1+ cosx
1
f =

c) (X) xIn x
Aufgabe 80:
Man berechne folgende unbestimmte Integrale:
a) I(ex)zdx b) jx(sin(x2)+cos(x2))dx c) jx(sin2x+coszx)dx
d) jsin3xdx e) Ixzsin X dx f) IxeSxdx
g) IebJ’a‘ﬁdt, az0 h) J‘(X2 —4)0052x dx i) J'coszxdx
. 4dx 30dx

, X<1 k) | —
i I«/l—x ) I~‘i/5x—1

Seite 26 von 68



Aufgabensammlung

Aufgabe 81:

Berechnen Sie folgendes Integral:
1
— dx
¥t _1

Aufgabe 82:

Berechnen Sie folgendes Integral:
HE
dx
xE_1

Aufgabe 83:

Berechnen Sie folgendes Integral:

2

X
J ax
¥ -1

Aufgabe 84:

Berechnen Sie folgendes Integral:
»?
dx
¥4l

Aufgabe 85:

Berechnen Sie folgendes Integral:

1
J dx
¥yl

Aufgabe 86:

Berechnen Sie folgendes Integral:

X
J ax
x4l
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Aufgabe 87:

Berechnen Sie folgende Integrale:

5 5. X
(2) dx
!1 —1+ ! 6—x
4 1.2 0
__x" .
f2x e’ (4) [4x2-|n{x+2}dx
0 e

Aufgabe 88:

Man bestimme die folgenden Integrale mittels Partialbruchzerlegung:

) [y o) 22— ax () (20182

dx
x? +2x-3 X° +6x—16

Aufgabe 89:

Bestimmen Sie eine Stammfunktion

f(x)= x> —6x* —33x + 22
(x—2)x +2)x ~5)x+3)

Aufgabe 90:

Bestimmen Sie eine Stammfunktion

F(x)= 4x% —18x% +15x—4
(x—2)*(x+5)

Aufgabe 91:
Fir k>0 ist die Funktion fx gegeben durch fi(x)=k(-x3+3x+4).

Bestimme k so, dass der Graph von fx mit der Tangente im Hochpunkt eine Flache mit

dem Inhalt von 45 einschlieft.

Aufgabe 92:

Der Graph einer Funktion f mit f(x)=x"+ax3+bx2+cx+d hat den Punkt P(0; 1) als
Sattelpunkt. Der Flacheninhalt der Flache, die die Tangente durch diesen Punkt und der

Graph von f einschlieBen, betragt 5000. Wie heildt die Funktion.
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Aufgabe 93:

Bestimmen Sie die Flache die von der y-Achse, der Kurve, ihrer schiefen Asymptote und

der Geraden x=r (r>2) eingeschlossen wird.
x> +3x—-1
flx) = 11

Aufgabe 94:

X' —8
KZ

(16) Gegeben ist die Funktion f{:x]=

Das Schaubild K, die schiefe Asymptote,

die x-Achse und die Gerade x=r (r>2)
begrenzen eine Flédche. Berechne deren Inhalt A(r)
sowie deren Grenzwert flr r gegen Unendlich.

Aufgabe 95:

112 53x2 -4
7y [-4d g) [ 24
" [ ®  [Tgr o
s 2 2y
@ [X=Zux (10)  [X2ax/
T X 19X
8 2 2.3
(11) '4K2_1dx (12) (X=X,
3 <X 12X

Aufgabe 96:

2
Gegeben ist folgende Funktion: f(x):_’(‘ +12)’2<
X_

a) (10) Die Kurve und die x-Achse und die Geraden x=2 und x=4 begrenzen eine Flache.
Berechnen Sie deren Inhalt A;.

b) (5) Die Kurve und die x-Achse und die Geraden x=0 und x=-2 begrenzen eine Flache.
Berechnen Sie deren Inhalt A;.

Aufgabe 97:

Losen Sie folgendes Integral auf rechnerischen Weg (ohne Tafelwerk):
0

f 4x?% - In(x + 2) dx

-1

Seite 29 von 68



Aufgabensammlung

Aufgabe 98:

Zeigen Sie durch Rechnung, dass

[t = X*=x=3 (o2} 8
x®+5x%+8x+4 ‘ X+1 | X+ 2 '

Aufgabe 99:

Das folgende Integral soll berechnet werden. (Nicht aus der Formelsammlung ablesen).

2 3
4x — x

(x + 1)2 dx
0

Aufgabe 100:

Das folgende Integral soll berechnet werden. (Nicht aus der Formelsammlung ablesen).

-1 3
X" —8
Al ™

Aufgabe 101:
Bilden Sie durch Rechnung zu folgender Funktion f(x) die Stammfunktion F(x).

2x3 — 5x% — 26x + 15
x? —2x —15

flx) =

Aufgabe 102:
Berechnen Sie den Inhalt der Flache, die von dem Graphen der Funktion
f(x) =x3-3x2+4

und der Tangente im Maximum umschlossen wird. Die Integrationsgrenzen sollen auch
berechnet werden.

Aufgabe 103:

Bilden Sie durch Rechnung zu folgender Funktion f(x) die Stammfunktion F(x).

2 Ccosx

fGx) =

1+ sinx
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Aufgabe 104:

Berechnen Sie folgendes Integral. (Der Rechenweg muss erkennbar sein)

Aufgabe 105:

Berechnen Sie folgendes Integral. (Der Rechenweg muss erkennbar sein)

e* - cos(x) dx

o\l\ll:l

Aufgabe 106:

Berechnen Sie folgendes Integral. (Der Rechenweg muss erkennbar sein)

9
f(x—l)-(x+2)2dx

Aufgabe 107:

Losen Sie folgendes Integral auf rechnerischem Weg, dabei sollen die einzelnen Re-
chenschritte erkennbar sein.

J 8x2%2 —2x — 43
X —x2—16x-20""

Aufgabe 108:

Losen Sie folgendes Integral auf rechnerischem Weg, dabei sollen die einzelnen Re-
chenschritte erkennbar sein.

er
d
f1+ex x

Aufgabe 109:

Losen Sie folgendes Integral auf rechnerischem Weg, dabei sollen die einzelnen Re-
chenschritte erkennbar sein.

4
fcosz(x) x
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Wiederholungs- und alte Klausuraufgaben

Aufgabe 110:

Berechnen Sie folgendes uneigentliche Integral. Gegen welchen Wert strebt die Flache?

0

1
f x-(In?(x) — 1) dx

e2

Aufgabe 111:

Berechnen Sie folgendes Integral.
2
f 4x d
X
J VX2 + 4

Aufgabe 112:

Berechnen Sie folgendes Integral.

2
j 2-cos(2 —x)dx

Aufgabe 113:

Berechne Sie die Flache die von der Kurve und der x-Achse eingeschlossen wird.

Die Funktion lautet:

f(x) = l(x4 —6x3 4+ 32x)
16

Aufgabe 114:
Ermitteln Sie folgende Stammfunktion rechnerisch.
f —x%4+5x—2

dx
x3 —x
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Aufgabe 115:

Ein Polynom 4. Grades hat zwei Tiefpunkte auf der x-Achse bei T1(0]0) und T»(4|0). Der
Funktionsgraph verlauft auerdem noch durch den Punkt P(2]240). Berechnen Sie die
Flache, die zwischen den beiden Tiefpunkten von dem Graphen von f(x) und der x-Achse
eingeschlossen wird!

Aufgabe 116:
Bilden Sie rechnerisch die Stammfunktion von folgendem Integral:

sin(x) — cos(x) q
f sin(x) + cos(x)

Aufgabe 117:

Berechnen Sie folgendes Integral.
0

fZeX-\/BeX+1dx

-1

Aufgabe 118:

Das neue Eingangs-Logo der FuBRballweltmeisterschaft in Brasilien soll als Skulptur aus
zwei Bogen auf einer Wiese vor dem Haupteingang errichtet werden. Um eine bessere
Berechnung zu ermdéglichen sind die gekriimmten Linien y-achsensymmetrische Para-
beln zweiter Ordnung. Die Langeneinheit des Koordinatensystems, in dem die Vorfla-
chen liegen, betragt 1m.

a) (5) Ermitteln Sie anhand der Abbildung die Gleichungen der Parabeln.

b) (5) Berechnen Sie die dunkelgrau dargestellte Vorflache der beiden Bégen. Die Skulp-
tur soll aus Beton gefertigt werden und 1m breit sein. Berechnen Sie die Masse der
beiden Bogen (1 dm3 Beton wiegt 2,4 kg)

ty
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Aufgabe 119:
Bestimmen Sie auf rechnerischem Weg die folgende Stammfunktion.

J‘ 3x% — 19x + 32 q
X3 — 11x2 + 35x — 25

Aufgabe 120:

Die Parabel f(x) = x? (x = 0), die Gerade y=4 und die y-Achse umschlieRen eine Fliche
A. Welche Parallele zur x-Achse halbiert die Flache A?

Geben Sie die Gleichung dieser Parallelen an.

Aufgabe 121:

Bestimmen Sie das folgende Integral auf rechnerische Weise. (Die Integraltafel in der
Formelsammlung kann zur Lésungskontrolle verwendet werden).

fxz -e¥dx

Aufgabe 122:

Losen Sie folgendes Integral auf rechnerischem Weg, dabei sollen die einzelnen Re-
chenschritte erkennbar sein.

f —x% 4+ 16x — 18
x3 —x2—-8x+ 12 X
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Rotationsvolumen

Aufgabe 123:

Die Funktion f(x) = x? + 1 rotiert in den Grenzen x=1 und x=2 um die x-Achse. Berech-
nen Sie das entstehende Volumen.

Aufgabe 124:

Die Gerade y = gx + 2 rotiert in den Grenzen x=-3 bis x=2 um die x-Achse. Berechnen
Sie das entstehende Volumen.

Aufgabe 125:
Das Schaubild der Funktion f(x) = §\/9 -

Aufgabe 126:

Die Parabel f(x) = x? —5x + 1 und die Gerade y=1 begrenzen ein Parabelsegment.
Dreht man dieses um die Gerade g: y=1, entsteht ein Drehkorper. Berechne Sie dessen
Volumen.

Aufgabe 127:

Die Fliche zwischen K, der x-Achse und x=4 rotiere um die x-Achse. f(x) = x - el™

Aufgabe 128:

Welches Volumen V entsteht, wenn die von f(x)=2x*+1 und g(X)=7Xx—-2 einge-
schlossene endliche Flache um die y-Achse rotiert?
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Aufgabe 129:

Berechnen Sie folgende Rotationsvolumen (Rotation um die x-Achse).

(1)  Ein Trapez wird definiert durch die Geraden ’
g y=—3x+4 und h: y=-1x+2 sowie .
x=0 und x=4. [Tl ]
Dreht man dieses Viereck um die y-Achse, entstenht T,
ein Hohlkdrper. Berechne dessen massives Volumen. o 3 7

¥ -

(2) Gegeben: f(x)=-1x"+3x-% - Pz

Drehe das von K und der Fi .

x-Achse begrenzie Parabel- ] K e +
segment um die x-Achse. | /

b

(3) Drehe nebenstehende Trapezflache rotiere um die
x-Achse. Berechne das Volumen des Rotationskorpers.

M=

(4) Ein Paraboloid entsteht durch -
Drehen eines Parabelsegments.

Wenn wir den Radius des
: Grundkreises mit r und die Héhe bis zum Scheitel mit h

bezeichnen ergibt sich eine Formel flr das Volumen.

Berechne diese.
¥
(8)  f(x)=4Jx-2x \

Drehe die gefarbte Flache um die x-Achse.

b
b

2
(6) f(x)= X :4_ Die Flache zwischen K, der waagerechten ' \
; " .
Asymptote und den Geraden x=1 undx=6 \
wird um die y-Achse gedreht. :

(7)  f(x)=e"™ K, die Tangente im Schnittpunkt mit der g

y-Achse und die Gerade x = 2 begrenzen eine Flache.
Diese soll um die x-Achse rotieren.

(8) | fea f(x] = 4—In|[x+1]|
K, die Koordinatenachsen
4 S~ und die Gerade x=e
begrenzen eine Flache.
2 . Diese soll um die x-Achse rotieren.
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Aufgabe 130:

Berechnen Sie das Rotationsvolumen bei der Rotation um die y-Achse.

Aufgaben: Rotation um die y-Achse ty
N 5

(9)  Drehe das rechts dargestelite Trapez um die y-Achse.

mit A(1]-2) und B(3]2).

1]
JEY
(10) f(x_}=~.l'rl_(. 5
Drehe die obere Flache 2T A
und dann die untere Flache
um die y-Achse. UL = v

(1) f(x)=1x2-2. ' !

A
Das dargestellte Parabelsegment \-r ’ J
soll um die y-Achse rotieren. /

L .

p
N

{12) f{x_}=4— x®
Flache um die y-Achse drehen

(13) Die beiden Kurven

y=4-x* und y= 3% /\
begrenzen nebenstehende Flache. v
Sie soll um die y-Achse rotieren. ‘ 2

B

o

—
mj
e

(14)  T(x)=4x - 4x 03

Die schraffierte Flache dreht um die .
y-Achse. Welche Menge Flussigkeit, .

kann man anschlieRend in den 3 o5
trichterfdrmigen Hohlraum fallen 7 ¥

(15) f(x)=—1x"+x*+3

Wie Aufgabe (11) I
X
. -2 L1} 2
(18) f(x)=In{8x-x*) |I ]I
Die Kurve dazu hat den Hochpunkt fixh
H[4||ﬂ15}. T T

K begrenzt mit den Koordinatenachsen und
der Parallelen zur y-Achse durch den Hochpunkt -

. . ¢ I 2 4 -]
eine Flache.

Welchen Inhalt hat der Rotationskdrper, der bei
Drehung dieser Flache um die y-Achse entsteht.
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Aufgabe 131:

Der Umriss eines Sektkelches gehorcht der Funktionsgleichung
6
f(x) = gxﬂ.
Bei welcher Hohe h betragt das Volumen des Kelches 0,2I?

Aufgabe 132:

Berechnen Sie die folgenden Rotationsvolumina:

Aufgabe 1. Die Form einer Vase entsteht, wenn der Graph der Funktion f mit f (z) = %:1‘2—1—5

zwischen den Grenzen r; = —8 und 3 = 10 um die x-Achse rotiert (Make in cm).

(1) Berechnen Sie das Volumen der Vase.
(2) Bestimmen Sie die Gleichung, die man lésen muss, um auszurechnen, wie hoch der

Wasserstand in der Vase ist, wenn diese mit 0.5Liter Wasser gefiillt wird?

Aufgabe 2. (Neu!!) Bestimmen Sie das Rotationsvolumen, dass von der zwischen f (r) = 2241

und g (z) =1 + 2z eingeschlossenen Fliche durch Rotation um die x-Achse entsteht.

Aufgabe 3. Der Innenraum eines Trinkglases hat die Form eines Paraboloids. Die Randfunk-
tion f () = a-+/z verliuft durch die Punkte P (0[0) und @ (12(3).

(1) Zeigen Sie, dass die Parabel die Gleichung f (z) = \/% -/ hat.
(2) Bestimmen Sie, wieviel Fliissigkeit das Glas fasst.

(3) Bestimmen Sie, in welcher Hohe die Markierung fiir 1/8 I angebracht werden muss.

Aufgabe 133:

Das zwischen dem Kreis x2 + y? = 16 und der Parabel y = %xz gelegene Flachenstiick

erzeugt bei Drehung um die y-Achse einen Rotationskorper. Wie groB ist das Rotations-
volumen V,?

Aufgabe 134:

Bestimmen Sie die beiden Rotationsvolumen des Linienzuges der Funktion im Definiti-
onsbereich in dem angegebenen Intervall, die entstehen, wenn der Linienzug einmal
um die x-Achse und einmal um die y-Achse rotiert.

4
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Wiederholungs- und alte Klausuraufgaben

Aufgabe 135:

Berechnen Sie den exakten Inhalt des Flachenstlicks zwischen den Geraden
x=1lundx =2
und den Kurven zu

2 1
f(x) = " und g(x) = "

Wie groB ist das Volumen des Rotationskorpers (exakt), der durch Rotation dieses Fla-
chenstlicks um die x-Achse entsteht?
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Diverse Berechnungen mit dem Integral

Aufgabe 136:

Berechnen Sie folgende Bogenlangen:

(T f(x)=3-~-%*+2x+3 Bogenldnge von-1his 3

(8)  Die Funktion f{x)=In{sinx) istfirdas Intervall D=]0;=[ dargestellt.

Gesucht ist die Bogenlange von g bis $x.

Jl.f[:.:]

ﬂ\]r .

st T,
| N

21 I."

=21l

y=

<10 1 2 3

(9) f(x)=In{x*-1) Gesuchtist die Linge des Bogens von /2 his 2 +1.
(107 f|'_x]=% Gesuchtist die Lange des Bogens von 3= bis 1=,

(1) f{x)=Inx Gesucht ist die Bogenldnge von x =42 bis x=242

bR A
. 1’ I
&1 | !
| |
2 I I
| |
| |
/ k o | |
£ . -2 a 2 4 E b !
1 |
.\ ._.-'I
2 s
e
2 i

JI.-:".- E
9 [i] 2
7 X
i ¢ 2 4
-2 |I
|
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Aufgabe 137:

Mantelflache des Rotationsparaboloids, der durch Drehung des Graphen der Wurzel-
funktion um die x-Achse im Intervall [0 ; 5] entsteht:

f(x) =+x

Aufgabe 138:

Die Gerade mit der Gleichung f(x)=y=0,5x+2 erzeugt durch Rotation um die x-Achse
einen Kegelstumpf.

a) Berechnen Sie das Volumen des Kegelstumpfs!

b) Berechnen Sie die Mantelflache des Kegelstumpfs!

Aufgabe 139:

a) Berechnen Sie das Volumen des trichterféormigen Korpers, der durch Drehung der
Hyperbel zu f(x)=1/x im Intervall [ 1; 3] entsteht!

b) Berechnen Sie die Mantelflache des trichterférmigen Korpers.
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Wiederholungs- und alte Klausuraufgaben

Aufgabe 140:

Volumen einer Designer-Glasschale

Um eine Designer-Glasschale in grolen Mengen zu produzieren, soll der Materialver-
brauch pro Schale ermittelt werden. Die Glasschale lasst sich als Rotationskdrper um
die x-Achse mit den Randfunktionen f und g beschreiben:

f(x) =vx -1 im Intervall [1 : 5]

o0 =t x+>
4 4 im Intervall [0 ; 5]

Bestimmen Sie das Volumen der Designer-Glasschale!

Seite 42 von 68



Aufgabensammlung

Anwendungsaufgaben zur Integralrechnung

Aufgabe 141.:

1 4 3 . N
ft(x)—ﬁx —Ex fir teR

Information: Tiefpunkte Tmz{it\/g | —%tz].

Die Kurve K; begrenzt mit der x-Achse eine
Flache. Berechne deren Inhalt A.

In welchem Verhaltnis teilt die Ortskurve C der
Tiefpunkte diese Flache ? (Exaktes Ergebnis).

Aufgabe 142:
2

#(x) = X"+ 2;(
(x=1)

Skizziereldas Schaubild samt beiden Asymptoten.

a)  Kund die x-Achse und die Geraden x =2 und x =4 begrenzen eine Flache.
Berechne deren Inhalt A .

b) Welche Flache A; schlielt K mit der x-Achse ein ?

c) K, die waagerechte Asymptote und die Gerade x =-3 begrenzen
eine Flache. Berechne deren Inhalt A5 .

Aufgabe 143:

(3) f(x)=x"4-x Skizziere das Schaubild der Kurve.
a) Die Kurve und die x-Achse begrenzen eine Flache. Berechne ihren Inhalt A.
b) Welchen Inhalt erhalt der Kdper, der bei Drehung dieser Achse um die

x-Achse entsteht ?
Aufgabe 144:

(4) f{x)z—‘(xz—ﬂ-ez"‘

2
K und die x-Achse begrenzen aber auch im 1. Feld
eine ins Unendliche reichende Flache.
Hat diese Flache einen endlichen Inhalt ?
Wenn ja, berechne ihn.
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Aufgabe 145:

f(x) =222
8-X
K und die Koordinatenachsen begrenzen eine

Flache. Berechne deren Inhalt A.

Aufgabe 146:

Gegeben ist die Funktion f; flir t=R* durch
f.(x) o e Lix
2t 2
Die Gerade g durch den Wendepunkt und den Tiefpunkt
der Kurve K; begrenzt zusammen mit K; eine Flache.
Berechne diese in Abhangigkeit von t.

Aufgabe 147:

Gegeben ist die Funktion fi fir tes R\ {0} und fir xR
durch

f.(x)=tx> —3(t+1)x

K: sei das Schaubild von f; .

K1 und die positive x-Achse begrenzen eine Flache.
Berechne deren Inhalt.

Berechne flr t > 0 den Inhalt der Flache, die von der Kurve K;
und der positiven x-Achse begrenzt wird.
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Aufgabe 148:
Zu jedem k=R und fir x R ist eine Funktion f, gegeben durch

. b 12
f (x) :?;-(3 —sz +BX

Ck sei das Schaubild von fi .
Informétion: Folgende Ergebnisse sind bekannt:

Ny(0l0). Ny(klo), T(klo0). H[%H%k] und W(%k |%k)

a) Ck und die x-Achse begrenzen eine Flache. Berechne deren Inhalt A(k).
Die Gerade mit der Gleichung y =< x zerteilt diese Flache in zwei Teilflaichen

mit den Inhalten A; und A, . Berechne das Flachenverhaltnis A, : A, .
Information: Diese Gerade ist die Ortskurve der Wendepunkte.

b) Der Kurvenbogen von Ck zwischen
Hochpunkt und Tiefpunkt und die Parabel

Gy : y=—%x2—4x

begrenzen ein Flachenstlck.
Berechne ihren Inhalt B(k).
Information: Gg ist die Ortskurve
der Extrempunkte.
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Mehrfachintegrale
Aufgabe 149:

Integrieren Sie f(x.y) =x | )* iiber dem Gebiet,

a) das von der Parabel 4x—= yl und von der Gerade x =4 begrenzt wird!
b) das von der Parabel 4x —1? und von der Gerade y — 2x— 12 begrenzt wird!

Aufgabe 150:

Berechnen Sie die folgenden Doppelintegrale.

1 1 3 | 1
a) Iy = f(x’* +y)dxdy, = f (Ve+ fy+1)dedy, Ii= f Vv dxdy
Xl y=0 =0y xel) y=f)
® I w4
By I = f x sinydxdy, I = f P sin vdxdy, I = f f x cos(2yhdrdy
x=l p=0) x=l) y=0) x=0 y=0)
a2 w2 a2 o2 a2 mj2
)y Iy = f I‘Hin(x+y}dxd}r [ fcoﬁ[x+y}(fxd}', I = [‘ fxcm(x+y}dx(fy
x=l p=0) x=0 y=0 x=0 y=0
Aufgabe 151:
Berechnen Sie die folgenden Doppelintegrale.
w[2 2 w2 2
a I = j { sinx cos (2y) dx dy, I = j ( sin(2x) cos (3y) dxdy
#=0 y=0 20 y=0
#f2 a2 =4 =2
h L= f f sin x cos” vdxdy, I = f f sin(2x) cos” vdxdy
=0 y=0) x=0 y=0
m 2 )
c) ’ j v-cos (xy) dxdy, ’ x sin (xy) dxdy
=0 y=1 .|:\= 0 y=0
3 o2 3 2
d) L= f x In(xy)dxdy, I = f ff In (xy) dxdy
=1 y= x=1 y=l

3 w4

T a2 2 a2

2

¢) j‘[’ﬁm}rd . I = I’ fLﬂs}rd.td}', [‘[‘cm{ }f}
x=1 y=b) =1 y=id

=1 y=0
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Aufgabe 152:

Berechnen Sie die folgenden Doppelintegrale.

11 21
a)y :j j e dxdy, ( { Ve dxdy
=1 y=0 .IL= _;=
1 2 o3 1 2
& [ xe &
by L) = r fx—dxif‘l.? fr = ’ J x}; dxdy, It=ffx—qd1d}'
x;ﬂ J';] ¥ r\=[l y=1 xa= y=1
2 2 2 2
2 i
o) fl:ff(—-l]dxdy. Ingf(——ﬁ)dxd}r
y X ¥y X
x=1 y=1 x=1 w=1
11 21 21
d) .f—ff ~_ drdy I = [ X dxdy Iy = j X dy
' I +xy =) ) Temy % 1 1 +xy &
x={) y=l) x=l) y=0) =0 y=0
4 1 -\.||'_ 4 1 1,||"_
x x
o n=] [ Tryean n- [ [l
a=0 y=l) x=0) y=0)
Aufgabe 153:
Berechnen Sie die folgenden Doppelintegrale.
1w 2 ¥ 1 4o
al 0 :ffxydxd}r. fzszxydxd}r. f_:,:f f xydydx
=l =0 ¥=U =0 x=0 y=l
iox 2 R
I :J j .xyzdyd.x. { J x° v dydx, I :j j xydyvdx
x=(} r'p:l:] =l y x=I) F:'—z
1 3 ¥ 1 £-1
¢) I = f f{£+ﬁd}m .fz_ff(:u}r‘}dxdy, I :f f{x+y}dyd.:
k=il p=0 % =i} x=l) =l y=il)
w2 il x
dy I = f f + siny)dy dx, I = [ f{msx+siu}'}d}rdx
=) =0 xel) )
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Aufgabe 154:

bk a 1

2 n m
(a) I f dx dy, ] J' % dx dy, (c) J f sin(x) - sin(y) dx dy,
yolxe ollh el L E ]
2 4 1 yz 2 1 ¥ =5
(d) n(14v)dnde, (e) J- J dx dy dz, i J. J. J- ™ dx dy ds.
=1 p=2

F=—1xm-1/2s=0 =0 ¥y=), =%,

Aufgabe 155:

Berechnen Sie folgendes Integral.

(-

I
b —
- C—
= L

|x® - 2yz| dz dy dx

Aufgabe 156:

Berechnen Sie folgende Integrale.

X2
Il=f f f \1+ x| dz dy dx

x=0 y=0 Z=—y2

p—t
b

LS
2 1 y2
I, = f f f sinx - yz dz dydx
x=0y=0 z=y
2 X X=)
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Partielle Ableitungen

Aufgabe 157:

Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen 1. Ordnung.

a) f(.\',y)=.\'2y, f(.\',y)=xy2

X

5
.1;

b) flx,y)=eY, ¢) flx,y) =4

d) f(x,y)=(2x-y) + In(xy)

e) f(x,y)=xy* (sinx + sin y)

f) flx,y)=sin(x* - y)

g) f(X,J’)=h1(2x +_)

h) f(x,y)=In(x+ y?) —e**? + 3x
N

i) f(x,y,z)=¢e""7 cos(52)

Aufgabe 158:

Berechnen Sie die folgenden partiellen Ableitungen

a) il vlmvz : i(v +at); i(ZT”.)
om \ 2 > By ! > oT\ T
o . o [2mr3?

b) — smn(ct—5x) , )

) ot oM\ JGM
o et 0 Mgy

Aufgabe 159:
Bestimme die partiellen Ableitungen erster Ordnung folgender Funktionen:

Y

'.'_,.IlH-

a) f(r,y)=2xy+xIn(By+1) —
o f(2,y) = 1

4) 7 Tly)
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Aufgabe 160:

Frmitieln Sie simtliche partielle Ableitungen 1. und 2. Ordnung hir die lolgenden
Funktionen.

(a) fley)=2P+ay' —2*+25 () [(z,y)=e™

(¢) [(z,y) = e*sinz 4 & (d) [f(z,y) = zln(z* — y)
()  [lx,u) :—W# () flz,y,2) = 2*ye® 4 sin(x —y) —x2°

Aufgabe 161:

Bestimmen Sie simtliche partielle Ablertungen bis zur 3. Ordnung von
f(x,y,z) =e"7 cos(5z) firxeR, yveR, zeR.
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Folgen und Reihen

Aufgabe 162:

Berechnen Sie bis as.

(a) a=12; a =
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Aufgabe 163:

(1)

(2)

(3)

Beweise, dall eine anthmetische Folge vorliegt. Stelle eine
Berechnungsvorschrift auf.

a) a;=-28 [ as=26; az=107
b) a: =249 ; as =405 ; anp =561
E} dgq — 296 , dig = 216 , dos = T2

d) a; = 20181 ; ayp=17311

; 3202'13211 »odE =- 32299

?

Zeige, dal} keine arthmetische Folge vorliegt.
Wie mialite a;; lauten, wenn eine anthmetische Folge vorliegen sollte 2

a) as=450 ; a; =506 ; a,; =674
b) a; =630 ; a; =560 ; a;; =455

Gegeben sind 3 Glieder eine Folge. Setze so wenig wie nétig Zahlen
dazwischen, damit eine arithmetische Folge entsteht.
Berechne dann a; und a,.

a) @ =122 . b=156 . c=207 R
b) b=388 : as=340 : c= 280

c) =-84 c=-39 o =24

Ist b ein Glied der gegebenen Folge 7
a) a,=14n+16 ; b=1808
b) a,= 240-28n ; b=-290

c) a; = 64 ; b =840

?

ag = 256

d] E‘HDZEE; 314:—25; b=175

Gegeben sind die arithmetischen Folgen a, und b, .
Prife nach,ob c,=a,+b, ; d,=a,-b, ; e,= 3a, und f,= a,-b,
anthmetische Folge sind.

zB fir a,=6n—-12 und b, =2n+15

Beweise allgemein, dal eine Folge der Form  f = an” +bn+c
keine anthmetische Folge ist.
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Aufgabe 164:

(1)  Berechne 5 Glieder dieser Folgen und zeige dal die 2. bzw. 3. Differenzenfolge

konstant ist.

(a) a,=n"-8n+12 (b) a =-n"+3n

(c) a =4n"-n+1 (d) a =<n’

() a =-n"+2n+20 () a, =4n°-10n* +3n-300

(2) Zeige, dalt eine Differenzenfolge konstant ist und berechne darauf hin
den Funktionsterm fiir die Folge.

(a) 21 ; 44 ;69 ; 96 ; .

(by 19 ;12 ;-1 ;-20; 45 ; _.
{c) 30 ;29 ; 16 ; -15; -70 ; ..
(dy 2 ;0 ; 26 ; 104 ; 258
(3)  Zeige durch Berechnung von 7 Gliedern, dal? die 4. Differenzenfolge bei

a,=n*-—n? konstant ist

Aufgabe 165:

Von einer geometrischen Folge kennt man a, =4 und a, =82.
Berechne ap und a,.

Aufgabe 166:

Yon einer geometrischen Folge kennt man a, =3 und a, =27
Berechne alle Glieder von a; bis a; und a,.

-~

Aufgabe 167:

Untersuche, ob eine geometrische Folge vorliegt. Wenn ja, erstelle den
Funktionsterm fir an .

(a) a;=15; a;=375; a,=46875
(b) a,=18;a,=% a=%

() a,=36; a,=81; a, =%
(d) a,=-27; a,=-3; a,=1
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Aufgabe 168:

Gegeben ist eine geometnische Folge durch 2 Glieder. Berechne die
angegebenen Glieder der Folge sowie den Funktonsterm fir an .

(a) a,=%; a,=%;a,=?;a,="
(b) a;=1;a,=%;a,=7a="
() a,=24; a;=%,3,=7;a,="7
(d) a, =144 [ a, =22 ;3,=7 ;3. =7
() a,=4:23,=8J/2:a3,=7:3,=7

(f) 35=3-ﬁ; =27 ,a,=7;,a,="?

Aufgabe 169:

Berechne die ersten & Glieder dieser Folgen:

(@) a,=27 (b) a,=3-2™ () a =32
(d) a,=3.2°" () a,= m-[g}’” M a =%
(@ a,=(5" (h)y a,-= 35 (i a-= 43.%

Aufgabe 170:

Schalte zwischen die beiden gegebenen Zahlen die passenden Zahlen, so dal
eine geometrische Folge entsteht.

(@ a,=8;a.=64 (b) a,=5; a,=6

Aufgabe 171:

Schalte zwischen diese Zahlen so wenig wie méglich neue, so dalt eine
geometrische Folge entsteht.

(a) a,=+2; b=2y2;c=8

(b) b=12;a;=%;c=%

Aufgabe 172:

| . Ist b=0,156281 ein Glied dieser Folge ?

| L

Gegeben ist die Folge a, =:r

r
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Aufgabe 173:

Ab welcher Nummer sind die Glieder der Folge b, groler als die der Folge a, ?
Dabei ist gegeben: a,=120-6" und b =2-7".

Aufgabe 174:

Ab welcher Nummer sind die Glieder der Folge by, kleiner als die der Folge a, 7
Dabei ist gegeben: a,=2-3" und b, =25200-27".

Aufgabe 175:

Die Folge a, =57 besteht aus lauter positiven Gliedern und fallt
Wird die Folge kleiner als 107'° ? Und wenn ja, ab welcher Nummer ?

Aufgabe 176:

Die Folge a, =5-4" besteht aus lauter positiven Gliedem und wéchst, denn

wegen g=4 ist a.,=4-a,. Wirvermuten schnell, dal diese Folge unendlich
grolt wird. Doch wie kann man das beweisen ?

Hierzu haben sich die Mathematiker einen kleinen Trick dberlegt. Sie sagen:
Wenn wir beweisen kinnen, dal? jede noch so groftie Zahl ab einer bestimmten
Mummer n dberschritten wird, dann ist die Folge nach oben u beschrankt.

Aufgabe 177:

(@) Ist z=17.294.403 ein Glied der Folge a,=3-7" ?
(by st z =ﬁ ein Glied der Folge a,=37"
(c) Ist z=358 271 148 ein Glied der Folge a =1-4" ?

Aufgabe 178:

(a)  Abwelcher Nummer sind die Glieder der Folge b, grolier als die der Folge a, ?
Dabei ist gegeben: a,=758-4" und b,=56".

(b)  Ab welcher Nummer sind die Glieder der Folge b, kleiner als die der Folge a, ?
Dabei ist gegeben: a,=25" und b, =890-2".

(c)  Abwelcher Nummer sind die Glieder der Folge bn gréfier als die der Folge an ?
Dabei ist gegeben: a =4"" und b =237
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Aufgabe 179:

(a)

(b)

(c)

(d)

Die Folge a, =3 besteht aus lauter positiven Gliedern und fallt.
Wird die Folge kleiner als 107'? ? Und wenn ja, ab welcher Nummer ?

Ab welchem n ist a =2°"" Kleinerals 102" 7
Ab welchem n st a =[%}" kleinerals 10707

Ab welchem n st a, =.4$ kleinerals 10727

Aufgabe 180:

(a)
(b)
c)

(d)

Ab welcher Nummer n ist a, =8" groBer als 10 Milliarden ?

Ab welcher Nummer n ist a, =34-2" gréferals 10 °2

Zeige, dalt jede noch so grofie Zahl M ab einer bestimmten Mummer n
iiberschrtten wird: a, = [%}n.

Zeige, dalt jede noch so groffe Zahl M ab einer bestimmten Nummer n

Aufgabe 181:

=1
iberschniten wird: a = ;1_-2 .
Mebenstehende Streckenschnecke entsteht,
4, indem man von 4 Geraden ausgeht, die
A A, a3 miteinander jeweils 45° bilden.

Dann beginnt man mit einem Punkt A;, der
A, vom Mittelpunkt M die Entfernung (z.B. z = 8)
hat. Yon A4 aus fallt man das Lot im
Uhrzeigersinn auf die ndchste Gerade bis Az

k Von dort aus fallt man wieder das Lot bis Az
usw. So entsteht eine Folge von Strecken
ai,az, ...

Berechne ay bis a5 sowie a,. Zeige, dalt eine geometrische Folge vorliegt.
Berechne axy. Was A6t sich vermuten 7
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Aufgabe 182:

k
/ -IH Die Gerade g bildet mit h einen 45° Winkel,
g und k dagegen 60°
B, Wir wahlen einen beliebigen Punkt Ay auf k
und konstruieren der Reihe nach die Punkte
E|'1 ,.'E'Lz. Bg,ﬁa,EgUSW.

Essel a,=ApB,, a,=AB,.
Stelle eine Berechnungsformel fiir a, auf,
A wenn a beliebige grof} sein kann.

Zeige, dalt eine geometrische Folge
vorliegt.

Aufgabe 183:

Beweise, dal} diese Folgen geometrisch sind:
(@) a,=cb"" (b) a, =bk™.
() a,= cb™*" (d) a,=cb*s.

Aufgabe 184:

Von einer arithmetischen Folge ist die Summe aus dem 5. und 11. Glied 58,
die Summe aus dem 6. und 14. Glied 80. Berechne a; a, und a2 .

Aufgabe 185:

Die Summe der ersten drei Glieder einer arithmetischen Folge betragt 15,
die Summe ihrer Kehrwerte *°/45 . Bestimme die Glieder der Folge.

Aufgabe 186:

Berechne die Summe der ersten 20 Glieder dieser arithmetischen Folge:
ai=215; a;=205; a2 =195, ..

Aufgabe 187:

Esist a, =100-7n Berechne s =7
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Aufgabe 188:

Esist as= 64 und ag=99 Berechne si5.

Aufgabe 189:

5)
€)
7)
8)
9)
10)
11)

12)

13)
14)

15)

16)

Berechne die Summe der ganzen Zahlen von 37 bis 95.
Berechne die Summe der geraden Zahlen von 100 bis 500
Berechne die Summe der ungeraden Zahlen von 1357 bis 2739

528 + 540 + 552 + ... + 2544 = ?
264 + 421+ ...+ 1677 =2
412+360+308+.... Berechne s, und s,

20+17+14+....-64 =7

-218-200-182-...
Berechne s,; und sspp . Ab welcher Nummer n ist s, positiv ?

Gegeben ist die Folge an durch a; =4 und d = 3. Berechne sxg
Gegebenist an,= 105 -5n. Berechne s und sy .

Gegebenist a, =12n-30. Berechne sz und sp.

i 3 2 ‘ .
Gegebenist a, =3n+35 Berechne s.;s,,: s

n
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Aufgabe 190:

Berechne folgende geometrische Reihen:

Gegeben Gesucht
Ea) a| = 3;2 q= 4 S10
{b} ar=5 q= 1:"2 815
(c) ai|=-2 g=-4 Sg
(d] a1 —- 9 q= 1.|'r3 S12
{E] a; = 2187 q= 1f4 S1i2
() ai=6 q=-3 Sn

Aufgabe 191:

Welche arithmetische Folge liegt dieser Reihenformel zugrunde?
(Mache zur Bestétigung die Probe indem du erneut s, zu a, berechnest.)

(@) s,=<n*-in () s,=10n-2n> (c) s,=05n*+75n

(d) s> =42, s3=68 (e) $2=-6, s5=10 (d) S$;=-7:85=5

(€) ss=184, s10=2820

Seite 59 von 68



Aufgabensammlung

Potenzreihen

Aufgabe 192:
Fir welche Werte konvergieren die folgenden Potenzreihen?

3

) = Z "

n=()

Aufgabe 193:
Fir welche Werte konvergieren die folgenden Potenzreihen?

fla) =) —a"

Aufgabe 194:

Fur welche Werte konvergieren die folgenden Potenzreihen?

fla) = —a"

Aufgabe 195:

Fiur welche Werte konvergieren die folgenden Potenzreihen?

n

f[i"'] = Zl]_ 4 lju?”_“

T
n=1

Aufgabe 196:

Fiur welche Werte konvergieren die folgenden Potenzreihen?

e l.-i _1 T
iy = 3 O,

T

n=1
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Taylorreihen

Aufgabe 197:

Ldsen Sie die Differentialgleichung

J/—X}r:[}ﬁ }r(D}:l

mit einem Fotenzreihenansatzl

Aufgabe 198:

1. Entwickeln Sie die logarithmische Funktion f(x) = /nx um
die Stelle x =1 in eimne Taylorreihe.

2. Stellen Sie /72 in Form emer Zahlenreithe dar.

Aufgabe 199:

Entwickeln Sie die logarithmische Funktion f(x) =/nx um die
Stelle @) x =2, b) x =3 m eme Taylorrethe. Vergleichen Sie
die Ergebnisse dieser Aufgabe mit den Ergebnissen der Auf-
gabe 1.

Aufgabe 200:

Entwickeln Sie die Funktion f(x) in eine Taylorreihe nach
Potenzen von x -2

flx)=4x>-3x*+5x—1
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Aufgabe 201:

Entwickeln Sie die Funktion f(x) in eine Taylorrethe um
das Entwicklungszentrum x, und besttmmen Sie den Kon-
vergenzradius:

x, = —1

1
a) flx)= 22
B) flx) =5,

xD=—2
1

Aufgabe 202:

Entwickeln Sie folgende Funktion f(x) in eine Taylor-
Reihe

Aufgabe 203:

Entwickeln Sie folgende Funktion f(x) mn eine Taylor-
Reihe

Aufgabe 204:

Entwickeln Sie folgende Funktion f(x) mm eme Taylor-
Reihe

flx)=vx, X, =4
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Aufgabe 205:

Entwickeln Sie folgende Funktion f(x) in eine Taylor-
Reihe

f(x)=In(2 - 3x + x?), x,=0
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Fourierreihen

Aufgabe 206:

Untersuchen Sie die folgenden Funktionenreihen auf gleichmaBige Konvergenz in B-

2) Z:‘cosh' 5) gﬁ |

Aufgabe 207:

l -
a) Entwickeln Sie die Funktion f(x) = an der Stelle xy = 0 in eme Taylorreihe!

b) Untersuchen Sie die absolute Konv ergenz der Taylorreithe mit Hilfe des Quotientenkriteri-
ums!

c) Zeigen Sie, dass die Taylorreihe in jedem Intervall [a,b] mit —1 < a < b < 1 gleichmiBig
konvergiert!

d) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Taylorreihe!

Aufgabe 208:

Entwickeln Sie die Funktion f(x)=x,0<x<m

a) in eine reine Kosinusreihe,
b) in eine reine Sinusreihe!

o

1
¢) Bestimmen Sie A—z !
= (2k+1)

Aufgabe 209:

Sei a# 0. Die Funktion f(x) = e, —m < x < m werde 2m—periodisch fortgesetzt.
a) Skizzieren Sie die Funktion fiir a=1/2 !

b) Entwickeln Sie die Funktion in eine Fourierreihe!
c) Gegen welche Funktion konvergiert die Fourierreihe?
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Differentialgleichungen

Aufgabe 210:
Bestimmen Sie die Losung der Differentialgleichung.

y'=a-y

Aufgabe 211.:

Bestimmen Sie die Losung der Differentialgleichung.

yI:yZ

Aufgabe 212:

Bestimmen Sie die Losung der Differentialgleichung.

y' =—
y

Aufgabe 213:
Bestimmen Sie die Losung der Differentialgleichung.

y'=-x-y

Aufgabe 214:

Bestimmen Sie die Losung der Differentialgleichung.

y’=X
X

Aufgabe 215:

Es ist die Differentialgleichung (1+e*)-y-y’' =e* unter Beachtung der Forderung zu |6-
sen, dass die Losungskurve durch den Punkt P1(1,1) gehen soll.

Aufgabe 216:

Bestimmen Sie die L6sung der Differentialgleichung.

(1+y?)dx+xydy =0

Seite 65 von 68



Aufgabensammlung

Aufgabe 217:

Bestimmen Sie die Losung der Differentialgleichung.

y = e fir x>0, y>0

Aufgabe 218:
Bestimmen Sie die Losung der Differentialgleichung.

Yy +x-y>=0

Aufgabe 219:

Bestimmen Sie die Losung der Differentialgleichung.

Yy =1l+x-Vy

Aufgabe 220:

Bestimmen Sie die Losung der Differentialgleichung.

2x2-d—y:

dxy

Aufgabe 221:

Bestimmen Sie die L6sung der Differentialgleichung.

A+x?)-xy-y =1+y?

Aufgabe 222:

Bestimmen Sie die Losung der Differentialgleichung.

Yy +X-y*=0

Aufgabe 223:
Bestimmen Sie die L6sung der Differentialgleichung.

dy _t
at y°
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Aufgabe 224:
Lésen Sie bitte folgende DGL:
y y+x=0

Aufgabe 225:

Ermitteln Sie die partikuldre Losung, die die gegebene Anfangsbedingung erfiillen:
y ry?+x2—-1=0

mit xo = 2;y(xo) =y =1

Aufgabe 226:

Losen Sie folgende lineare Differentialgleichung:

2x% -1
X

y + y=eX.In(x), x>0

Geben Sie die allgemeine Losung der homogenen Gleichung an.

Wie lautet die Lésung der inhomogenen Gleichung, fir die gilt y(1)=17?

Aufgabe 227:

Bestimmen Sie die Losung der Differentialgleichung.

Yy +X-y*=0

Aufgabe 228: (5)

Losen Sie folgendes Anfangswertproblem:
v=v"+1,  y0) =3

Aufgabe 229:

Bestimmen Sie die Lésung der Differentialgleichung Yy (X) =2-y-5 und bestimmen Sie

mit dem gebenden Anfangswert y(0) = % die dazugehérige Differentialgleichung.

Aufgabe 230:

Geben Sie die Losung der folgenden Differentialgleichungen zu dem gegebenen Anfangswert an.

v’ (x)-y(x) = x2+ 3 mit y(0) = 0
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Aufgabe 231.:

Losen Sie folgende Differentialgleichungen.

y'=1+22
X

x—y+xy'=0

xy':y+xtanl
X

xy'=y(lny—Inx), y(l)=1
¥y

xy'=y—-x—-xe*, y(1)=0

Aufgabe 232:

Losen Sie folgende linearen Differentialgleichungen.

y'+2y=e ", y(0) =4
¥ } _ s —
y'+ = =cosx, yvim =1
X

x.}=’+.}=:6x2, y(1)=3, y(l)=-1
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