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Allgemeine Regeln 

Keine Handys, Smartphones, Tablets, Notebooks, 
MP3-Player, und sonstige elektronischen Geräte. 

(Sollten auch nicht auf dem Tisch liegen) 

Sollten Sie unbedingt kommunizieren müssen, so 
gehen Sie freiwillig aus dem Raum oder Sie bekom-
men von mir eine Pause zugeteilt, in der Sie in Ruhe 

Ihre Kommunikation durchführen können. 
 

 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ee/D-P018_Mobilfunk_verboten_ty.svg
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Lösungen zu den Aufgaben 

Internet 

http://www.cs-geiger.de/wiw.htm 

 

 



Aufgabensammlung 

 Seite 5 von 322 

QR-Code Internet 

 

 

YouTube 

http://www.youtube.com/channel/UCro4ldWf20euH8u1SXU3l-g 

 

 

QR-Code YouTube 
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Trigonometrische Zusammenhänge 

Aufgabe 1:  

Berechnen Sie den Flächeninhalt des unten aufgeführten Dreiecks. (A =
1

2
∙ g ∙ h) 

 

 

Lösung: 

Im rechten Dreieck die fehlende Strecke berechnen (Höhe des Gesamtdreiecks): 

602 = 482 + ℎ2 

ℎ2 = 602 − 482 

ℎ = √602 − 482 

ℎ = 36 

Im linken Dreieck die fehlende Strecke berechnen (Teilstück der Grundseite):  

452 = 362 + x2 

x2 = 452 − 362 

x = √452 − 362 

x = 27 

A =
1

2 ∙
g ∙ h =

1

2
∙ (27 + 48) ∙ 36 

𝐴 = 1.350 𝑚2 

Aufgabe 2:  

Berechnen Sie die Länge der Strecke x. 
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Lösung: 

4,82 = 2,52 + h2 

h2 = 4,82 − 2,52 

h = √4,82 − 2,52 

ℎ = 4,1 

𝑥2 = ℎ2 + (13 − 2,5)2 

𝑥2 = 4,12 + (13 − 2,5)2 

𝑥 = √4,12 + (13 − 2,5)2 

𝑥 = 11,27 

Aufgabe 3:  

Einem Quadrat ABCD ist ein Rechteck mit den Seitenlängen 10cm und 4cm einbeschrie-
ben. Berechnen Sie den Flächeninhalt des Quadrates.  

 

 

Lösung: 

 

ARechteck = 10 cm ∙ 4 cm = 40 cm2 

A∆1 =
1

2
∙ 5 cm ∙ 5 cm = 12,5 cm2 
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A∆2 =
1

2
∙ 2 cm ∙ 2 cm = 2 cm2 

AGesamt = ARechteck + 4 ∙ A∆1 + 4 ∙ A∆2 

AGesamt = 40 cm2 + 4 ∙ 12,5 cm2 + 4 ∙ 2 cm2 

AGesamt = 98 cm2 
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Aufgabe 4:   

Gegeben ist ein rechtwinkliges Dreieck mit p=4cm und q=3cm. Bestimmen Sie die Höhe 
h. 

 

Lösung: 

Nach dem Höhensatz gilt: 

h2 = p ∙ q 

h = √p ∙ q 

h = √4 ∙ 3 

h = 3,46 

Aufgabe 5:  

Gegeben ist ein rechtwinkliges Dreieck mit p=2cm und c= 5cm. Bestimmen Sie die Stre-
cken a und b. 

 

Lösung: 

Nach dem Kathetensatz gilt: 

a2 = p ∙ c 

a = √p ∙ c 

a = √2 ∙ 5 

a = 3,16 

 

b2 = q ∙ c 

b = √q ∙ c 

b = √(c − p) ∙ c 

b = √(5 − 2) ∙ 5 

b = 3,87 

Aufgabe 6:   

Von einem rechtwinkligen Dreieck ABC ist bekannt, dass die Höhe 5cm lang ist und der 
Hypothenusenabschnitt p=6,1cm lang ist und p um 2cm länger ist als der Hypothenu-
senabschnitt q. Berechnen Sie alle fehlenden Seitenlängen des Dreiecks ABC und be-
rechnen außerdem den Flächeninhalt des Dreiecks.  

 

Lösung: 

Berechnung der Seite c: 

c = p + q = 6,1 + 4,1 
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c = 10,2 

 

Berechnung der Seite b: 

b2 = 52 + 6,12 

b = √52 + 6,12 

b = 7,89 

Berechnung der Seite a: 

a2 = 52 + 4,12 

b = √52 + 4,12 

a = 6,47 

Aufgabe 7:  

Welches der folgenden Dreiecke von A bis D hat eine Höhe von √8 ? 

  

 

Lösung: 

Nach dem Höhensatz gilt: 

A: 

ℎ2 = 𝑝 ∙ 𝑞 

ℎ = √𝑝 ∙ 𝑞 



Aufgabensammlung 

 Seite 11 von 322 

ℎ = √2 ∙ 4 

ℎ = 2,83 

 

B: 

ℎ2 = 𝑝 ∙ 𝑞 

ℎ = √𝑝 ∙ 𝑞 

ℎ = √8 ∙ 8 

ℎ = 8 

 

C: 

ℎ2 = 𝑝 ∙ 𝑞 

ℎ = √𝑝 ∙ 𝑞 

ℎ = √4 ∙ 4 

ℎ = 4 

 

D: 

ℎ2 = 𝑝 ∙ 𝑞 

ℎ = √𝑝 ∙ 𝑞 

ℎ = √6 ∙ 2 

ℎ = 4 

Lösung: Dreieck A 
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Aufgabe 8:   

Gegeben ist ein Trapez durch a=9cm, c=3cm, h=5cm und α = 42° 

Berechnen Sie alle Strecken und Winkel im Trapez (siehe Zeichnung).  

 

 

Lösung: 

Im Teildreieck AED folgt: 

sin 𝛼 =
ℎ

𝑑
 

𝑑 =
ℎ

sin 𝛼
 

𝑑 =
5

sin(42°)
= 7,47 

tan 𝛼 =
ℎ

𝑥
 

𝑥 =
ℎ

tan 𝛼
 

𝑥 =
5

tan(42°)
= 5,55 

Als weiteres gilt: 

𝛼 + 𝛿 = 180° 

𝛿 = 180° − 𝛼 

𝛿 = 180° − 42° 

𝛿 = 138° 

Für die Strecke AB̅̅ ̅̅  gilt: 

AB̅̅ ̅̅ = 𝑥 + 𝑐 + 𝑦 

𝑦 = AB̅̅ ̅̅ − 𝑥 − 𝑐 

𝑦 = 9 − 5,55 − 3 

𝑦 = 0,45 

 

Damit können wir im Dreieck FBC folgendes berechnen:  

tan 𝛽 =
ℎ

𝑦
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tan 𝛽 =
5

0,45
= 84,86° 

sin 𝛽 =
ℎ

𝑏
 

𝑏 =
ℎ

sin 𝛽
 

𝑏 =
5

sin (84,86°)  
= 5,02 

 

Daraus folgt: 

𝛾 = 180° − 𝛽 

𝛾 = 180° − 84,86° 

𝛾 = 95,14° 

Aufgabe 9:  

Gegeben sind in einem beliebigen Dreieck die Seite c=18cm und die Winkel 𝛾 = 118° 
und 𝛽 = 35°. Berechnen Sie die Seiten a und b sowie den Winkel 𝛼. 

 

Lösung: 

Die Summe der Winkel in einem beliebigen Dreieck ist 190°.  

Daraus folgt für unsere Aufgabe: 

α = 180° − β − γ = 180° − 35° − 118° = 27° 

α = 27° 

Mit dem Sinussatz können wir folgendes berechnen: 

b

sin (β)
=

c

sin (γ)
 

b =
c

sin (γ)
∙ sin(β) =

18 cm

sin (118°)
∙ sin(35°) = 11,69 cm 

 

c

sin (γ)
=

a

sin (α)
 

𝑎 =
c

sin (γ)
∙ sin(𝛼) =

18 cm

sin(118°)
∙ sin(27°) = 9,26 𝑐𝑚 

Aufgabe 10:  

Gegeben sind die Größen a=7,5cm, c=8,2cm und 𝛽 = 85° in einem beliebigen Dreieck. 
Berechnen Sie die Seite b und die Winkel α und γ. 

 

Lösung: 
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Hier lässt sich kein Sinussatz anwenden. 

Hier wird der Kosinussatz angewendet: 

b2 = a2 + c2 − 2ac ∙ cos (β) 

b = √a2 + c2 − 2ac ∙ cos (β) 

b = √7,5cm2 + 8,2cm2 − 2 ∙ 7,5cm ∙ 8,2cm ∙ cos(85°) = 10,62 cm 

 

Zu der Seite b haben wir auch den Gegenwinkel, also können wir jetzt den Sinussatz 
verwenden: 

sin (α)

a
=

sin (β)

b
 

sin(α) =
sin (β)

b
∙ a =

sin(85°)

10,62cm
∙ 7,5cm = 0,7035 

𝛼 = 44,71° 

 

Der Winkel 𝛾 lasst sich wieder über die Winkelsumme berechnen: 

𝛾 = 180° − 𝛼 − 𝛽 = 180° − 44,71° − 85° = 50,29° 

𝛾 = 50,29° 

Aufgabe 11:  

Auf dem Bild sieht man ein Pendel, das 1,20m zur Seite ausgelenkt wurde. Wie viel 
Zentimeter hat das Pendel an Höhe h gewonnen? 

 

 

Lösung: 

22 = 𝑥2 + 1,22 

𝑥2 = 22 − 1,22 

𝑥 = √22 − 1,22 

𝑥 = 1,6 

 

ℎ = 2 − 𝑥 = 2 𝑚 − 1,6 𝑚 = 0,4 𝑚 

ℎ = 0,4 𝑚 
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Aufgabe 12:  

Für den Bau einer pyramidenförmigen Lautsprecherbox sind vier gleichschenklige Drei-
ecksflächen aus Spanplatten gesägt worden. Die Höhe der Dreiecke beträgt ha = 90cm. 
Welche Höhe hat die fertige Box bei einer quadratischen Grundfläche der Länge 
a=45cm? 

 

Lösung: 

ha
2 = h2 + (

a

2
)

2

 

h2 = ha
2 − (

a

2
)

2

 

h = √ha
2 − (

a

2
)

2

= √902 − 22,52 = 87,14 cm 
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Aufgabe 13:  

Ein 90m hoher Funkmast wird bei 
4

5
 seiner Höhe durch 4 Spannseile befestigt. Die Be-

festigungspunkte der Spannseile am Boden sind jeweils 5m vom Fuß des Mastes ent-
fernt und bilden ein Quadrat. 

a) Wie lang sind die 4 Seile zusammen? 

b) Wenn man sie Fläche um die Befestigungspunkte herum einzäunen würde, wie Lang 
wäre der Zaun? 

Lösung: 

a) 

Die Länge eines Seiles ergibt sich aus: 

𝑥2 = 722 + 52 

x = √722 + 52 = 72,17 m 

 

Die Länger von vier Seilen: 

L = 4 ∙ 72,17 m = 288,68 m 

Aufgabe 14:  

Von einem Turmfenster in 12m Höhe sieht man die Spitze eines Schornsteins unter dem 
Höhenwinkel (Erhebungswinkel) α = 42° und den Fußpunkt unter dem Tiefenwinkel 
(Senkungswinkel) β = 32°  

Wie weit ist der Schornstein vom Turm entfernt und wie hoch ist er? 

 

Lösung: 

 

Im Dreieck ABS gilt folgendes: 

tan(α) =
h2

e
 

h2 = e ∙ tan(α) 
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Im Dreieck ABF gilt folgendes: 

tan(β) =
h1

e
 

e =
h1

tan(β)
 

 

Die Gesamthöhe ergibt sich aus: 

h = h1 + h2 = h1 + e ∙ tan(α) = h1 +
h1

tan(β)
∙ tan(α) 

=
ℎ1 ∙ tan(𝛽) + ℎ1 ∙ tan(𝛼)

tan(𝛽)
 

= ℎ1 ∙
tan(𝛽) + tan(𝛼)

tan(𝛽)
 

 

h = h1 ∙
tan(β) + tan(α)

tan(β)
= 12 ∙

tan(32°) + tan(42°)

tan(32°)
= 29,29 m 

 

ℎ = 29,29 𝑚 
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Wiederholungs- und alte Klausuraufgaben 

Aufgabe 15:  

Über einen Fluss mit der Breit b=13m führt eine Zugbrücke. Das Gelenk A der Brücke 
liegt h=3,7m über dem Wasserspiegel. Die Brücke lässt sich höchstens so weit öffnen, 
dass die beiden Brückenhälften unter dem Winkel 𝛼 = 31° gegen die horizontale ge-
neigt sind. 

a) Wie hoch liegen die Punkte P und Q über dem Wasserspiegel, wenn die Brücke so 
weit wie möglich geöffnet ist? Wie weit sind sie auseinander?  

b) Das Deck eines Schiffes ist 6m breit und ragt 4,5m aus dem Wasser. Das Schiff fährt 
genau in der Mitte des Flusses. Entscheiden Sie per Rechnung, ob das Schiff durchfah-
ren kann, wenn die Zugbrücke soweit wie möglich geöffnet ist.  

 

Lösung: 

a) 

Als erstes berechnen wir die Höhe des Punktes P(Q) von der Wasseroberfläche. 

In Dreieck AWP gilt folgendes: 

sin(α) =
PW̅̅̅̅̅

AP̅̅̅̅
 

PW̅̅̅̅̅ = AP̅̅̅̅ ∙ sin(α) =
1

2
∙ b ∙ sin(31°) =

1

2
∙ 13m ∙ sin(31°) = 3,35 m 

PW̅̅̅̅̅ = 3,35 m 

 

Die Höhe der Punkte ergibt sich aus: 

FP̅̅̅̅ = h + PW̅̅̅̅̅ = 3,7 m + 3,35 m = 7,05 m 

FP̅̅̅̅ = 7,05 m 

 

Wie weit sind die beiden Punkte auseinander: 

cos(α) =
AW̅̅ ̅̅ ̅

AP̅̅̅̅
 

AW̅̅ ̅̅ ̅ = AP̅̅̅̅ ∙ cos(α) =
1

2
∙ b ∙ cos(α) =

1

2
∙ 13m ∙ cos(31°) = 5,57 m 

AW̅̅ ̅̅ ̅ = 5,57 m 

 

Für den Abstand gilt: 
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PQ̅̅ ̅̅ = b − 2 ∙ AW̅̅ ̅̅ ̅ = 13m − 2 ∙ 5,57m = 1,86 m 

PQ̅̅ ̅̅ = 1,86 m 

 

b) 

Das Schiff, welches unter der Zugbrücke durchfahren soll hat eine Breite von x=6m.  

Wenn das Schiff genau in der Mitte fährt, bleibt rechts und links vom Schiff der 
gleiche Abstand frei: 

s =
1

2
(b − x) =

1

2
(13m − 6m) = 3,5 m 

s = 3,5 m 

 

Nun müssen wir ausrechnen, wie hoch das Schiff am linken (oder auch am rechten) 
Rand sein darf, damit es unter der Brücke durchfahren kann:  

 

Also, wie hoch der Punkt S über der Wasserfläche liegen kann:  

AR̅̅ ̅̅ = 3,5m 

α = 31° 

tan(α) =
SR̅̅̅̅

AR̅̅ ̅̅
 

SR̅̅̅̅ = AR̅̅ ̅̅ ∙ tan(α) = 3,5m ∙ tan(31°) = 2,10 m 

Für die zulässige Höhe des Schiffes ergibt sich folgendes:  

ST̅̅ ̅ = h + SR̅̅̅̅ = 3,70m + 2,10m = 5,80 m 

 

Da das Schiff nur 4,50 m aus dem Wasser ragt, kann das Schiff die Brücke passieren.  

Aufgabe 16:  

Auf einer horizontalen Ebene stehen zwei senkrechte Sendemasten  AB und CD, die 
180m voneinander entfernt sind. Auf der Verbindungsstrecke ihrer Fußpunkte A und C 
befindet sich eine Verankerung F, von der aus Halteseile zu den Mastspitzen führen. 
Von F aus erscheint der 48m hohe Mast AB unter dem Winkel 𝛼 = 36,5°, der Sendemast 
CD unter 𝛽 = 29°. 

a) Wie weit ist die Verankerung F von den Fußpunkten A und C der beiden Sendemasten 
entfernt. 

b) Wie hoch ist der Sendemast CD? 
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c) Zwischen den beiden Mastspitzen ist ein Antennendraht gezogen. Wie lang ist dieser 
Draht, wenn er wegen seines Durchhangs um 15% länger ist als der Abstand der Mast-
spitzen?  

 

Lösung: 

 

a) 

In dem Dreieck mit dem rechten Winkel AFB gilt folgendes:  

tan(α) =
h1

x
 

x =
h1

tan(α)
=

48m

tan(36,5°)
= 64,87 m 

 

Damit ergibt sich für die Strecke y: 

y = e − x = 180m − 64,87m = 115,13 m 

y = 115,13 m 

 

b) 

In dem rechtwinkligen Dreieck FCD gilt folgendes:  

tan(β) =
h2

y
 

h2 = y ∙ tan(β) = 115,13m ∙ tan(29°) = 63,82m 

h2 = 63,82m 

c) 

In dem rechtwinkligen Dreieck BED gilt folgendes:  
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tan(γ) =
z

e
=

ℎ2 − ℎ1

𝑒
=

63,82𝑚 − 48𝑚

180𝑚
= 0,088 

𝛾 = 5,03° 

 

Daraus folgt: 

cos(γ) =
AC̅̅̅̅

BD̅̅ ̅̅
 

BD̅̅ ̅̅ =
AC̅̅̅̅

cos(γ)
=

180m

cos(5,03°)
= 180,70 m 

 

Das Seil ist um 15% länger: 

L = BD̅̅ ̅̅ ∙ 1,15 = 180,70m ∙ 1,15 = 207,81 m 
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Trigonometrische Funktionen 

Aufgabe 17:  

Rechnen Sie den Winkel 20° in Bogenmaß um. 

 

Lösung: 

Bogenmaß = Grad ∙
π

180
 

Bogenmaß = 20° ∙
π

180
 

Bogenmaß =
20

180
∙ π =

1

9
π 

Aufgabe 18:  

Rechnen Sie das Bogenmaß 
13

8
𝜋 in ein Gradmaß um. 

 

Lösung: 

Grad = Bogenmaß ∙
180

π
 

Grad =
13

8
∙ π ∙

180

π
= 294,5° 

Aufgabe 19:  

Zeichen Sie die Funktion f(x) = −1,5 ∙ sin (x) in ein Koordinatensystem und bestimmen 
Sie die Amplitude A. 

 

Lösung: 

A=-1,5 
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Aufgabe 20:  

Zeichen Sie die Funktion f(x) = sin (x +
π

2
) in ein Koordinatensystem und bestimmen 

Sie die Phase c. 

 

Lösung: 

𝑐 =
𝜋

2
 

 

Aufgabe 21:  

Zeichen Sie die Funktion f(x) = sin (0,5x) in ein Koordinatensystem und bestimmen Sie 
die Periode b. 

 

Lösung: 

b=0,5 
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Aufgabe 22:  

Zeichen Sie die Funktion f(x) = 1,5 ∙ cos (x) in ein Koordinatensystem und bestimmen 
Sie die Amplitude A. 

 

Lösung: 

A = 1,5 

 

Aufgabe 23:  

Zeichen Sie die Funktion f(x) = 0,5 ∙ sin (x) in ein Koordinatensystem und bestimmen 
Sie die Amplitude A. 

 

Lösung: 

A=0,5 
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Aufgabe 24:  

Zeichen Sie die Funktion f(x) = −0,5 ∙ cos (x) in ein Koordinatensystem und bestimmen 
Sie die Amplitude A. 

 

Lösung: 

 

Aufgabe 25:  

Zeichen Sie die Funktion f(x) = sin (−2x) in ein Koordinatensystem und bestimmen Sie 
die Periode b. 

 

Lösung: 

b=-2 
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Aufgabe 26:   

Zeichen Sie die Funktion f(x) = cos (x −
π

2
) in ein Koordinatensystem und bestimmen 

Sie die Phase c. 

 

Lösung: 

𝑐 = −
𝜋

2
 

 

Aufgabe 27:  

Zeichen Sie die Funktion f(x) = cos (
1

2
x) in ein Koordinatensystem und bestimmen Sie 

die Periode b. 

 

Lösung: 

b=0,5 
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Aufgabe 28:  

Zeichen Sie die Funktion f(x) = tan (
3

2
x) in ein Koordinatensystem und bestimmen Sie 

die Periode b. 

 

Lösung: 

b=1,5 

 

Aufgabe 29:  

Zeichen Sie die Funktion f(x) = tan (x + π) in ein Koordinatensystem und bestimmen 
Sie die Phase c. 

 

Lösung: 

𝑐 = 𝜋 

 

Aufgabe 30:  
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Zeichen Sie die Funktion f(x) = cos (x −
1

2
π) in ein Koordinatensystem und bestimmen 

Sie die Phase c. 

 

Lösung: 

𝑐 =
3

2
𝜋 
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Wiederholungs- und alte Klausuraufgaben 

Aufgabe 31:  

Zeichen Sie die Funktion f(x) = tan (−
1

2
x) in ein Koordinatensystem und bestimmen Sie 

die Periode b. 

 

Lösung: 

b=-0,5 

 

Aufgabe 32:  

Zeichen Sie die Funktion f(x) = tan (x −
3

2
π) in ein Koordinatensystem und bestimmen 

Sie die Phase c. 

 

Lösung: 

𝑐 = −
3

2
𝜋 
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Trigonometrische Gleichungen 

Aufgabe 33:  

Bestimmen Sie die Lösungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung 

sin(𝑥) =
1

2
√2 

im Bereich von −2𝜋 ≤ 𝑥 ≤ 4𝜋. 

 

Lösung: 

sin(x) =
1

2
√2 

Laut der Formelsammlung: 

sin(45°) =
1

2
√2 

Daraus ergibt sich eine erste Lösung: 

x1 =
1

4
𝜋 

Im zweiten Feld ergibt sich eine weitere Lösung: 

𝑥2 = 𝜋 −
1

4
π =

3

4
𝜋 

Im Definitionsbereich von −2𝜋 ≤ 𝑥 ≤ 4𝜋 ergeben sich weitere Lösungen: 

𝑥3 = 𝑥1 − 2𝜋 =
1

4
𝜋 − 2𝜋 = −

7

4
𝜋 

𝑥4 = 𝑥2 − 2𝜋 =
3

4
𝜋 − 2𝜋 = −

5

4
𝜋 

𝑥5 = 𝑥1 + 2𝜋 =
1

4
𝜋 + 2𝜋 =

9

4
𝜋 

𝑥6 = 𝑥2 + 2𝜋 =
3

4
𝜋 + 2𝜋 =

11

4
𝜋 

 

𝕃 = {−
7

4
𝜋; −

7

4
𝜋; 

1

4
π; 

3

4
𝜋; 

9

4
𝜋;

11

4
𝜋 } 

Aufgabe 34:  

Bestimmen Sie die Lösungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung 

sin(𝑥) = −
1

2
  

im Bereich von 0 ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋. 

 

Lösung: 
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Aus  

sin(𝑥) = −
1

2
  

folgt 

𝑥′ = 30° =
1

6
𝜋 

Da der Sinus nur im 3. und 4. Feld negativ ist, ergeben sich folgende Lösu ngen: 

𝑥1 = 𝜋 +
1

6
𝜋 =

7

6
𝜋 

𝑥2 = 2𝜋 −
1

6
𝜋 =

11

6
𝜋 

𝕃 = {
7

6
𝜋; 

11

6
𝜋 } 

Aufgabe 35:  

Bestimmen Sie die Lösungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung  

cos(𝑥) = 0,3  

im Bereich von −𝜋 ≤ 𝑥 ≤ +𝜋. 

 

Lösung: 

Der Taschenrechner liefert für das erste Feld:  

𝑥1 = 1.266 

 

Der Bereich geht von 

−𝜋 ≤ 𝑥 ≤ +𝜋 

Daraus ergibt sich die zweite Lösung: 

𝑥2 = 0 − 1,266 = −1,266 

 

𝕃 = {±1,266} 

Aufgabe 36:  

Bestimmen Sie die Lösungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung  

cos(𝑥) = −0,5  

im Bereich von −2𝜋 ≤ 𝑥 ≤ +2𝜋. 

 

Lösung: 

Laut der Tabelle aus der Formelsammlung ergibt sich für die Gleichung eine erste 
Lösung: 
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𝑥1 =
2

3
𝜋 

Da der Kosinus im zweiten und im dritten Feld negativ ist:  

𝑥2 = 𝜋 +
1

3
𝜋 =

4

3
𝜋 

 

Da der Bereich von −2𝜋 ≤ 𝑥 ≤ +2𝜋 geht, existieren auch die entsprechenden ne-
gativen Lösungen. 

𝕃 = {±
2

3
𝜋; ±

4

3
𝜋} 

Aufgabe 37:  

Bestimmen Sie die Lösungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung 

3 ∙ sin(𝑥) = 4  

im Bereich von −𝜋 ≤ 𝑥 ≤ +𝜋. 

 

Lösung: 

3 ∙ sin(𝑥) = 4  

sin(𝑥) =
4

3
 

Diese Gleichung hat keine Lösung, weil alle Sinuswerte in dem Intervall [−1; 1] lie-
gen. 

𝕃 = { } 
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Aufgabe 38:  

Bestimmen Sie die Lösungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung  

cos(𝑥) = 0  

im Bereich von 0 ≤ 𝑥 ≤ +2𝜋. 

 

Lösung: 

Der Kosinus ist laut Formelsammlung bei  

𝑥1 =
1

2
𝜋 

und periodisch wieder bei 

𝑥2 =
3

2
𝜋 

im vorgegebenen Bereich Null. 

 

𝕃 = {
1

2
𝜋;

3

2
𝜋} 

Aufgabe 39:  

Bestimmen Sie die Lösungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung  

cos(𝑥) = 0,8  

im Bereich von 0 ≤ 𝑥 ≤ +2𝜋. 

 

Lösung: 

Erste Lösung mit dem Taschenrechner berechnet: 

𝑥1 = 0,644 

Diese Lösung befindet sich im ersten Feld, 

und periodisch wieder bei 

𝑥2 = 2𝜋 − 0,644 = 5,639 

 

𝕃 = {0,644; 5,639} 

Aufgabe 40:  

Bestimmen Sie die Lösungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung 

cos(𝑥) = −
1

3
√3  

im Bereich von 0 ≤ 𝑥 ≤ +2𝜋. 

 

Lösung: 
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Erste Lösung mit dem Taschenrechner berechnet: 

𝑥1 = 2,186 

Diese Lösung befindet sich im zweiten Feld,  

und periodisch wieder bei 

𝑥′ = 𝜋 − 2,186 = 0,956 

𝑥2 = 𝜋 + 0,956 = 4,096 

 

𝕃 = {0,956; 4,096} 

Aufgabe 41:  

Bestimmen Sie die Lösungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung  

tan(𝑥) = −√3  

im Bereich von −𝜋 ≤ 𝑥 ≤ +2𝜋. 

 

Lösung: 

Aus der Formelsammlung der gibt sich die erste Lösung:  

𝑥1 =
2

3
𝜋 

 

Geht man eine Periode zurück, so erhält man eine weiter Lösung:  

𝑥2 =
2

3
𝜋 − 𝜋 = −

1

3
𝜋 

 

Geht man von der x1-Lösung eine Periode vorwärts, so erhält man eine weitere Lö-
sung: 

𝑥3 =
2

3
𝜋 + 𝜋 =

5

3
𝜋 

 

𝕃 = {−
1

3
𝜋;

2

3
𝜋;

5

3
𝜋} 

Aufgabe 42:  

Bestimmen Sie die Lösungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung  

cos (
𝜋

6
𝑥) =

1

2
√3  

im Bereich von −3 ≤ 𝑥 ≤ 12. 

 

Lösung: 
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Substitution: 

𝑢 =
𝜋

6
𝑥 

damit ergibt sich: 

cos(𝑢) =
1

2
√3 

Aus der Formelsammlung ergibt sich eine erste Lösung:  

𝑢1 =
1

6
𝜋 

Rücksubstitution: 

𝑢 =
𝜋

6
𝑥 

1

6
𝜋 =

𝜋

6
𝑥 

𝑥1 = 1 

 

Der Kosinus ist im vierten Feld positiv, also ergibt sich eine weitere Lösung:  

𝑢2 = 2𝜋 −
1

6
𝜋 =

11

6
𝜋 

Rücksubstitution: 

𝑢 =
𝜋

6
𝑥 

11

6
𝜋 =

𝜋

6
𝑥 

𝑥2 = 11 

 

Im positiven Bereich keine weiteren Lösungen mehr. 

 

Im negativen Bereich ergibt sich eine weiter Lösung:  

𝑢3 = 0 −
1

6
𝜋 = −

1

6
𝜋 

Rücksubstitution: 

𝑢 =
𝜋

6
𝑥 

−
1

6
𝜋 =

𝜋

6
𝑥 

𝑥3 = −1 

Im negativen Bereich auch keine weiteren Lösungen mehr. 
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𝕃 = {−1; 1; 11} 

Aufgabe 43:  

Bestimmen Sie die Lösungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung  

sin (
𝑥

2
−

𝜋

4
) = −

1

2
  

im Bereich von −𝜋 ≤ 𝑥 ≤ +4𝜋. 

Lösung: 

Substitution: 

𝑢 =
𝑥

2
−

𝜋

4
 

damit ergibt sich: 

sin(𝑢) = −
1

2
 

Aus der Tabelle ergibt sich: 

𝑢′ =
1

6
𝜋 

Negative Werte nimmt der Sinus im dritten und vierten Feld an. Daraus ergeben 
sich die ersten Lösungen: 

𝑢1 = 𝜋 +
1

6
𝜋 =

7

6
𝜋 

Rücksubstitution: 

𝑢 =
𝑥

2
−

𝜋

4
 

7

6
𝜋 =

𝑥

2
−

𝜋

4
 

𝑥

2
=

7

6
𝜋 +

1

4
𝜋 

𝑥

2
=

14 + 3

12
𝜋 

𝑥

2
=

17

12
𝜋 

𝑥1 =
17

6
𝜋 

 

Die zweite Lösung: 

𝑢2 = 2𝜋 −
1

6
𝜋 =

11

6
𝜋 

Rücksubstitution: 

𝑢 =
𝑥

2
−

𝜋

4
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11

6
𝜋 =

𝑥

2
−

𝜋

4
 

𝑥

2
=

11

6
𝜋 +

𝜋

4
 

𝑥

2
=

22 + 3

12
𝜋 

𝑥

2
=

25

12
𝜋 

𝑥2 =
25

6
𝜋 

Keine gültige Lösung, da außerhalb des definierten Bereiches.  

 

Weitere Lösung: 

𝑢3 = 0 −
1

6
𝜋 

𝑢3 = −
1

6
𝜋 

Rücksubstitution: 

𝑢 =
𝑥

2
−

𝜋

4
 

−
1

6
𝜋 =

𝑥

2
−

𝜋

4
 

𝑥

2
= −

1

6
𝜋 +

1

4
𝜋 

𝑥

2
=

−2 + 3

12
𝜋 

𝑥2 =
1

6
𝜋 

 

𝕃 = {
1

6
𝜋;

17

6
𝜋} 
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Aufgabe 44:  

Bestimmen Sie die Lösungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung  

tan (𝑥 −
𝜋

2
) = 2  

im Bereich von −𝜋 ≤ 𝑥 ≤ +2𝜋. 

 

Lösung: 

Substitution: 

𝑢 = 𝑥 −
𝜋

2
 

damit ergibt sich: 

tan(𝑢) = 2 

 

Mit Hilfe des Taschenrechners ergibt sich eine erste Lösung: 

𝑢1 = 1,107 

 

Rücksubstitution: 

𝑢 = 𝑥 −
𝜋

2
 

1,107 = 𝑥 −
𝜋

2
 

𝑥 = 1,107 +
1

2
𝜋 

𝑥1 = 2,678 

 

Eine Periode in den positiven Bereich: 

𝑢2 = 1,107 + 𝜋 = 4,249 

 

Rücksubstitution: 

𝑢 = 𝑥 −
𝜋

2
 

4,249 = 𝑥 −
𝜋

2
 

𝑥 = 4,249 +
1

2
𝜋 

𝑥2 = 5,820 

 

Eine Periode in den negativen Bereich: 
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𝑢2 = 1,107 − 𝜋 = −2,035 

 

Rücksubstitution: 

𝑢 = 𝑥 −
𝜋

2
 

−2,035 = 𝑥 −
𝜋

2
 

𝑥 = −2,035 +
1

2
𝜋 

𝑥3 = −0,464 

 

𝕃 = {−0,464; 2,678; 5,820} 

Aufgabe 45:  

Bestimmen Sie die Lösungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung  

sin(3𝑥) =
1

4
√5  

im Bereich von 0 ≤ 𝑥 ≤ +2𝜋. 

 

Lösung: 

Substitution: 

𝑢 = 3𝑥 

sin(𝑢) =
1

4
√5  

 

Mit dem Taschenrechner erhalten wir eine erste Lösung:  

𝑢1 = 0,593 

Rücksubstitution: 

𝑢 = 3𝑥 

0,593 = 3𝑥 

𝑥1 = 0,198 

 

Im zweiten Feld haben wir eine weitere Lösung: 

𝑢2 = 𝜋 − 0,593 = 2,549 

Rücksubstitution: 

𝑢 = 3𝑥 

2,549 = 3𝑥 

𝑥2 = 0,850 
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Da es sich im Original um eine gestauchte Funktion handelt, müssen wir hier unbe-
dingt weitere Werte überprüfen: 

𝑢3 = 𝑢1 + 2𝜋 = 0,593 + 2𝜋 = 6,876 

Rücksubstitution: 

𝑢 = 3𝑥 

6,876 = 3𝑥 

𝑥3 = 2,292 

 

𝑢4 = 𝑢2 + 2𝜋 = 2,549 + 2𝜋 = 8,832 

Rücksubstitution: 

𝑢 = 3𝑥 

8,832 = 3𝑥 

𝑥4 = 2,944 

 

𝑢5 = 𝑢1 + 4𝜋 = 0,593 + 4𝜋 = 13,159 

Rücksubstitution: 

𝑢 = 3𝑥 

13,159 = 3𝑥 

𝑥4 = 4,386 

 

𝑢6 = 𝑢2 + 4𝜋 = 2,549 + 4𝜋 = 15,115 

Rücksubstitution: 

𝑢 = 3𝑥 

15,115 = 3𝑥 

𝑥5 = 5,038 

 

𝑢5 = 𝑢1 + 6𝜋 = 0,593 + 6𝜋 = 19,443 

Rücksubstitution: 

𝑢 = 3𝑥 

19,443 = 3𝑥 

𝑥6 = 6,481 

Liegt nicht mehr im vorgegebenen Bereich, also auch keine Lösung mehr.  

 

𝕃 = {0,198; 0,850; 2,292; 2,944; 4,386; 5,038} 
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Aufgabe 46:  

Bestimmen Sie die Lösungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung  

sin (
2

3
𝑥) = −

1

2
  

im Bereich von 0 ≤ 𝑥 ≤ +3𝜋. 

 

Lösung: 

Substitution: 

𝑢 =
2

3
𝑥 

sin(𝑢) = −
1

2
  

Aus der Formelsammlung erhält man den positiven Wert:  

𝑢′ =
1

6
𝜋 

 

Der Sinus ist im dritten und vierten Feld negativ, also ergeben sich folgende Lösun-
gen: 

u1 = π +
1

6
π =

7

6
π 

Rücksubstitution: 

u =
2

3
x 

7

6
π =

2

3
x 

x1 =
21

12
π 

x1 =
7

4
π 

 

u1 = 2π −
1

6
π =

11

6
π 

Rücksubstitution: 

u =
2

3
x 

11

6
π =

2

3
x 

x2 =
33

12
π 
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x2 =
11

4
π 

 

Im Bereich von 2π bis 3π gibt es keine weiteren Lösungen, da der Sinus dort posit iv 
ist. 

𝕃 = {
7

4
π;

11

4
π} 

Aufgabe 47:  

Bestimmen Sie die Lösungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung  

cos(𝑥 − 1) =
1

4
  

im Bereich von −𝜋 ≤ 𝑥 ≤ +2𝜋. 

 

Lösung: 

Substitution: 

u = x − 1 

cos(u) =
1

4
  

 

Mit Hilfe des Taschenrechners erhält man: 

u1 = 1,318 

Rücksubstitution: 

u = x − 1 

1,318 = x − 1 

x1 = 1,318 + 1 = 2,318 

x1 = 2,318 

 

Die nächste Lösung in positiver Richtung ergibt sich aus:  

u2 = 2𝜋 − 1,318 = 4,965 

Rücksubstitution: 

u = x − 1 

4,965 = x − 1 

𝑥2 = 4,965 + 1 = 5,965 

𝑥2 = 5,965 

 

Im negativen Bereich ergibt sich eine weitere Lösung: 
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𝑢3 = 0 − 1,318 = −1,318 

Rücksubstitution: 

u = x − 1 

−1,318 = x − 1 

𝑥3 = −1,318 + 1 = −0,318 

𝑥3 = −0,318 

 

𝕃 = {−0,318; 2,318; 5,965} 

Aufgabe 48:  

Bestimmen Sie die Lösungsmenge der folgenden trigonometrischen Gleichung 

cos (𝑥 +
5

6
𝜋) = −

1

2
√3  

im Bereich von −𝜋 ≤ 𝑥 ≤ +2𝜋. 

 

Lösung: 

Substitution: 

u = x +
5

6
π 

cos(u) = −
1

2
√3  

 

Aus der Formelsammlung können wir den positiven Wert ablesen:  

u′ =
1

6
π 

 

Der Kosinus ist im zweiten und dritten Bereich negativ, daraus ergeben sich fol-
gende Lösungen: 

u1 = π −
1

6
π =

5

6
π 

Rücksubstitution: 

u = x +
5

6
π 

5

6
π = x +

5

6
π 

x1 = 0 

 

u2 = π +
1

6
π =

7

6
π 
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Rücksubstitution: 

u2 = x +
5

6
π 

7

6
π = x +

5

6
π 

x2 =
1

3
π 

 

Weiter in positiver Richtung: 

u3 = u1 + 2π =
5

6
π + 2π =

17

6
π 

Rücksubstitution: 

u2 = x +
5

6
π 

17

6
π = x +

5

6
π 

x3 =
12

6
π = 2π 

x3 = 2π 

 

In positiver Richtung gibt es keine weiteren Lösungen. 

 

In negativer Richtung finden wir eine weitere Lösung:  

u4 = −π +
1

6
π = −

5

6
π 

u4 = −
1

6
π 

Rücksubstitution: 

u4 = x +
5

6
π 

−
5

6
π = x +

5

6
π 

x4 = −
10

6
π 

Liegt nicht mehr im gültigen Bereich, also keine Lösung. 

 

𝕃 = {−π; 0;
1

3
π; 2π} 
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Wiederholungs- und alte Klausuraufgaben 

Aufgabe 49:  

Lösen Sie folgende Gleichung und bestimmen Sie alle Lösungen.  

4 ∙ sin2(x) + 3 ∙ cos(x) = 3   für − π ≤ x ≤ +π 

 

Lösung: 
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Aufgabe 50:  

Lösen Sie folgende Gleichung und bestimmen Sie alle Lösungen. 

3 ∙ sin(𝑥) + √3 ∙ cos(𝑥) = 

 

Lösung: 
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Integralrechnung 

Aufgabe 51:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 52:  

Berechnen Sie folgende Integrale: 
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Lösung: 
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Aufgabe 53:  

Berechnen Sie folgende Integrale: 

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 54:  

Berechnen Sie folgende Integrale: 

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 55:  

Berechnen Sie folgende Integrale: 
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Lösung: 

 

Aufgabe 56:  

Berechnen Sie folgende Integrale: 

 

Lösung: 
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Aufgabe 57:  

Berechnen Sie folgende Integrale: 
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Lösung: 
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Aufgabe 58:  

Berechnen Sie folgende Integrale: 
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Lösung: 
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Aufgabe 59:  

Berechnen Sie folgende Integrale: 

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 60:  

Berechnen Sie folgende Integrale: 
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Lösung: 
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Aufgabe 61:  

Berechnen Sie folgendes Integral: 

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 62:  

Berechne die Flächen zwischen der Kurve und der x-Achse. 

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 63:  

Berechne Sie folgende Flächen: 



Aufgabensammlung 

 Seite 72 von 322 

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 64:  

Berechnen Sie folgende Flächen: 
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Lösung: 
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Aufgabe 65:  

Berechnen Sie folgende Flächen: 

 

 

der Fläche zwischen der Kurve und den Koordinatenachsen und der Geraden x=-4. Kann 
man der Fläche auch dann noch einen endlichen Wert zuordnen, wenn man den linken 
Rand ins unendliche schiebt. 
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Lösung: 

 

 



Aufgabensammlung 

 Seite 77 von 322 

 

Aufgabe 66:  
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Lösung: 
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Aufgabe 67:  
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Lösung: 
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𝐴 = − cos
2

3
𝜋 + 𝑐𝑜𝑠0) − 12𝑐𝑜𝑠2 ∙

2

3
𝜋 + 12cos (0) = +12 + 1 + 14 + 12 = 94  

Aufgabe 68: 2 

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 69:  

Berechnen Sie folgendes Integral: 
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Lösung: 

 

 

Aufgabe 70:  

Berechnen Sie folgendes Integral: 
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Lösung: 

 



Aufgabensammlung 

 Seite 86 von 322 

 

Aufgabe 71:  

Berechnen Sie folgendes Integral: 

 

Lösung 
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Aufgabe 72:  

Berechnen Sie folgende Integrale. 

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 73:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 74:  
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Berechnen Sie folgendes Integral: 

 

 

Lösung: 

 

Aufgabe 75:  

Berechnen Sie die Stammfunktion F(x) zu f(x).  

 

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 76:  

Berechnen Sie die Stammfunktion F(x) von f(x).  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 77:  

Berechnen Sie die Stammfunktion F(x) von f(x).  
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Lösung: 

 

 

Aufgabe 78:  

Berechnen Sie die Stammfunktion F(x) von f(x). 

 

Lösung: 
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Aufgabe 79:  
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Man ermittle jeweils eine Stammfunktion zu folgenden Funktionen ( )xfy = : 

a) ( ) xxxf 2sincos =  b) ( ) x
x

x
xf 2

2

cos2
cos1

sin
−

+
=  

c) ( )
xx

xf
ln

1
=   

 

Lösung: 

a) 

( ) ( ) xxxxxxxxf 2cossin2cossin2cos2sincos ===  (Additionstheorem);  

( ) cxctdttxdxxdxxf +−=+−=−== 
332

1
2 cos

3

2

3

2
2cossin2  

1 Substitution xt cos= ; xdxdt sin−=  

b) 

( )
( )( )

x
x

xx
x

x

x
x

x

x
xf 22

2
2

2

cos2
cos1

cos1cos1
cos2

cos1

cos1
cos2

cos1

sin
−

+

+−
=−

+

−
=−

+
=   

xx 2cos2cos1 −−=   

( ) ( ) cxxcxxxxxdxxf ++−=+−−−= cos1sincossinsin  

c) 

cxct
t

dt

xx

dx
+=+==  lnlnln

ln

2

 ;  2 Substitution xt ln= , 
x

dx
dt =  

Aufgabe 80:  

Man berechne folgende unbestimmte Integrale: 

a) ( ) dxex 2
 b) ( ) ( )( )dxxxx + 22 cossin  c) ( ) + dxxxx 22 cossin  

d)  dxx3sin  e)  dxxx sin2  f)  dxxe x3
 

g) 
+ dte tab , 0a  h) ( ) − dxxx 2cos42  i)  dxx2cos  

j) 
− x

dx

1

4
, 1x  k) 

−5 15

30

x

dx
  

 

Lösung: 

a) 
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partielle Integration: =I
( ) dxex 2 ( ) Iedxeee xxxx −=−= 

221

 

  ↷  ceI x 22 2 +=   ↷  

c
e

I
x

+=
2

2

 

1 partielle In-
tegration 

xeu =  
xeu =  

 xev =  
xev =  

Substitution: 
( ) dxex 2

( ) c
e

c
t

tdtdxee
x

xx +=+===  22

2219

; 19 Substitution 
xet = ; 

dxedt x=  

b) 

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( ) cxxcttdtttdxxxx ++−=++−=+=+ 
22

2
22 sin

2

1
cos

2

1
sincos

2

1
cossin

2

1
cossin

2 Substitution 
2xt = ; xdxdt 2=  

c) 

( ) c
x

xdxdxxxx +==+  2
cossin

2*
22 , * weil 1cossin 22 =+ xx  

d) 

( )  +−=−=−= dttxxdxxxdxxdxxdxx 2
3

22
*

3 cossincossinsincos1sin
 

cxxc
t

x ++−=++−= 3
3

cos
3

1
cos

3
cos  

3 Substitution xt cos= ; xdxdt sin−=  

e) 

( ) −+−=+−= xdxxxxxxdxxxxdxxx sin2sin2coscos2cossin 2
5

2
4

2

 

cxxxxx +++−= cos2sin2cos2
 

4 partielle Integra-
tion 

 5 partielle Integra-
tion 

xu sin=  xu cos−=   xu cos=  xu sin=  
2xv =  xv 2=   xv =  1=v  

f) 

c
x

eee
x

dxee
x

dxxe xxxxxx +







−=−=−=  9

1

39

1

33

1

3

33333
6

3  

6 partielle In-
tegration 

xeu 3=  xeu 3

3

1
=  

 xv =  1=v  
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g) 

 −=







−===+ dxe

a

e
xe

a

e
dxe

a
e

a

x
exdxeedteedte ax

b
ax

b
axaxbaxbtabtab 2222

2
1211

 

c
a

t
a

e
c

a
xe

a

e
ce

a

e
xe

a

e tab
ax

b
ax

b
ax

b

+







−=+








−=+−=

+ 121222
2

 

11 Substitution  12 partielle Integration 

2
1

ttx == ; 
t

dt
dttdx

22

1
2

1

==
−

; 

 axeu =  
a

e
u

ax

=  

also xdxdt 2=   xv 2=  2=v  

h) 

( ) ( ) ( ) 







+−−−=−−=−  dxxx

x
xxxdxxxxdxxx 2cos

2

1
2cos

2
2sin4

2

1
2sin2sin4

2

1
2cos4 2

14
2

13
2

( ) ( ) cxx
x

xxdxxx
x

xx +−+−=−+−=  2sin
2

1
2cos

2
2sin4

2

1
2cos

2

1
2cos

2
2sin4

2

1 2
15

2  

cx
x

x
x

++













−= 2cos

2
2sin

4

9

2

2

 

13 partielle Integra-
tion 

 14 partielle Integration  15 Substitution 

xu 2cos=  xu 2sin
2

1
=

 
 xu 2sin=  xu 2cos

2

1
−=

 
 c

x
dxx += 2

2sin
2cos

 

42 −= xv  xv 2=   xv =  1=v    

i) 

( ) cxx
x

xxdxdxdxxdxx +







−−=−=−=   cossin

2

1

2
sinsin1cos 222

 

cxx
x

++= cossin
2

1

2 ; vgl. 
cxx

x
xdx +








−= cossin

2

1

2
sin 2

 aus der Vorlesung 

( ) −+=+== dxxxxdxxxxdxxI 22
16

2 cos1cossinsincossincos

Ixxxdxxdxxx −+=−+=  cossincoscossin 2

  ↷  cxxxI 2cossin2 ++=   ↷   

c
xxx

I +
+

=
2

cossin

 

16 partielle In-
tegration 

xu cos=  xu sin=  

 xv cos=  xv sin−=  

j) 
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cxctdtt
x

dx
+−−=+−=−=

−


−

1884
1

4
2

1
2

117

; 17 Substitution: xt −= 1 , dxdt −=  

k) 

( ) cxctdtt
x

dx
+−=+==

−


−
5 45

4
5

118

5
15

2

15

2

15
6

15

30
 

Substitution: 15 −= xt , dxdt 5=  

Aufgabe 81:  

Berechnen Sie folgendes Integral: 

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 82:  

Berechnen Sie folgendes Integral: 

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 83:  

Berechnen Sie folgendes Integral: 

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 84:  

Berechnen Sie folgendes Integral: 

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 85:  

Berechnen Sie folgendes Integral: 
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Lösung: 
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Aufgabe 86:  

Berechnen Sie folgendes Integral: 

 

 
Lösung: 
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Aufgabe 87:  

Berechnen Sie folgende Integrale: 

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 88:  

Man bestimme die folgenden Integrale mittels Partialbruchzerlegung:  

a) dx
xx

x


−+ 32

8
2

 b) dx
xxx

x


+−

+
23 2

2
 c) dx

xx

xx


−+

−+

166

24182
2

2
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Lösung: 

a) 

( )( )31322 +−=−+ xxxx ; 
( )

( )( )31

3

3132

8
2 +−

−++
=

+
+

−
=

−+ xx

BAxBA

x

B

x

A

xx

x
  ↷   

8=+ BA ; 03 =− BA   ↷  2=A ; 6=B  

cxx
x

dx

x

dx
dx

xx

x
+++−=

+
+

−
=

−+
 3ln61ln2

3
6

1
2

32

8
2

( ) ( )( ) cxx ++−=
62

31ln  

b) 

( ) ( )2223 1122 −=+−=+− xxxxxxxx ; 

( )

( ) ( )

( )2

2

223
1

11

112

2

−

+−+−
=

−
+

−
+=

+−

+

xx

CxxBxxA

x

C

x

B

x

A

xxx

x
 

( ) ( )

( )2
2

1

2

−

++−−++
=

xx

AxCBAxBA
  ↷  0=+ BA ; 12 =+−− CBA ; 2=A   

 ↷  2=A ; 2−=B ; 3=C   

( )
c

x
xx

x

dx

x

dx

x

dx
dx

xxx

x
+

−
−−−=

−
+

−
−=

+−

+
 1

3
1ln2ln2

1
3

1
22

2

2
223

  

c
xx

x
+

−
−









−
=

1

3

1
ln

2

 

c) 

166

86
2

166

24182
22

2

−+

+
+=

−+

−+

xx

x

xx

xx
; ( )( )821662 +−=−+ xxxx ; 

( )
( )( )82

28

82166

86
2 +−

−++
=

+
+

−
=

−+

+

xx

BAxBA

x

B

x

A

xx

x
  ↷  6=+ BA ; 828 =− BA   

 ↷  2=A ; 4=B  

cxxx
x

dx

x

dx
dxdx

xx

xx
+++−+=

+
+

−
+=

−+

−+
  8ln42ln22

8
4

2
22

166

24182
2

2

 

( ) ( )( ) cxxx ++−+=
42

82ln2  

Aufgabe 89:  

Bestimmen Sie eine Stammfunktion 

( )
( )( )( )( )3522

22336 23

+−+−

+−−
=

xxxx

xxx
xf  
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Lösung: 

( )
( )( )( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

( )( )
( )( )

C
xx

xxx
C

xx

xx

Cxxxx

dx
x

dx
x

dx
x

dx
x

dx
xxxx

dxxfxF

xxxxxxxx

xxx
xf

LGS

+
+−

−−+
=+

+−

+−
=

++−−−++−=

+
−

−
−

+
+

−
=

+
−

−
−

+
+

−
==

+
−

−
−

+
+

−
=

+−+−

+−−
=

 



152

842
ln

35

22
ln

3ln5ln2ln22ln

3

1

5

1

2

2

2

1

3

1

5

1

2

2

2

1
)(

3

1

5

1

2

2

2

1

3522

22336

2

232

23

 

Aufgabe 90:  

Bestimmen Sie eine Stammfunktion 

( )
( ) ( )52

415184
3

23

+−

−+−
=

xx

xxx
xf  

 

Lösung: 

( )
( ) ( ) ( ) ( )

( )
( ) ( )

( )
( )

( ) Cx
xx

x

dx
x

dx
x

dx
x

dx
x

dxxf

xxxxxx

xxx
xf

LGS

+++
−

+
−

+−=

+
+

−
−

−
−

−
=

+
+

−
−

−
−

−
=

+−

−+−
=



5ln3
2

1

2

1
2ln

5

3

2

2

2

1

2

1

5

3

2

2

2

1

2

1

52

415184

2

32

323

23

 

Aufgabe 91:  

Für k>0 ist die Funktion fk gegeben durch fk(x)=k(-x³+3x+4). 

Bestimme k so, dass der Graph von fk mit der Tangente im Hochpunkt eine Fläche mit 
dem Inhalt von 45 einschließt. 

 

Lösung: 

Hier benötigt man Kenntnisse aus der Differentialrechnung, im Bereich „Funktions-
untersuchung“. Auch bei solchen Aufgaben kann man Schritt für Schritt vorgehen: 

1. Bestimmung des Hochpunktes 
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( ) ( ³ 3 4); '( ) ( 3 ² 3); ''( ) 6

: '( ) 0

0 ( 3 ² 3) |:

0 3 ² 3

1

: '( ) 0 ''( ) 0 :

''(1) 6 0 :

''( 1) 6 0 :

f x k x x f x k x f x kx

NotwendigeBedingung f x

k x k

x

x

HinreichendeBedingung f x f x

f k Hochpunkt

f k Tiefpunkt

= − + + = − + = −

=

= − +

= − +

= + −

=  

= − 

− = 

 

An der Stelle x=1 liegt ein Hochpunkt vor. 

H(1; 6k) 

2. Bestimmung der Tangente im Hochpunkt 

Dazu kann man sich erst mal für ein bestimmtes k eine Skizze anfertigen:  

 

 

Wie man leicht sieht, verläuft die Tangente parallel zur x-Achse durch den Hoch-
punkt. Also ist die Tangentengleichung t(x)=6k. 

3. Bestimmung von k 

Nun geht man ganz normal vor, wie ihr es in meinem ersten Artikel unter Abschnitt 
5 gelernt habt. 

3.1 Gleichsetzen der beiden Gleichungen, um die Schnittpunkte zu bestimmen:  

6 ( ³ 3 4)

6 ³ 3 4 | 6

0 ³ 3 2

k k x x

k x k kx k k

x k kx k

= − + +

= − + + −

= − + −

 

Nun bestimmt man mit Hilfe der Polynomdivision die Nullstellen dieser Gleichung 
bzw. die Lösungsmenge dieser Gleichung. 

So erhält man x1=1 und x2=-2 

3.2 Aufstellen des Integrals 
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1

2

1

2

1

2

4

( ) ( ) 45

(6 ³ 3 4 ) 45

( ³ 3 2 ) 45

1 2 1 2²
( ) 3 ( ) 2 (1 ( 2)) 45
4 4 2 2

6,75 45

2
6

3

t x f x dx

k kx kx k dx

kx kx k dx

k k k

k

k

−

−

−

− =

+ − − =

− + =

+ − − + − − =

=

=





  

Für 
2

6
3

k =  schließt die Tangente im Hochpunkt von f(x) eine Fläche mit dem Flä-

cheninhalt 45 ein. 

Aufgabe 92:  

Der Graph einer Funktion f mit 4( ) ³ ²f x x ax bx cx d= + + + +  hat den Punkt P(0; 1) als 

Sattelpunkt. Der Flächeninhalt der Fläche, die die Tangente durch diesen Punkt und der 
Graph von f einschließen, beträgt 5000. Wie heißt die Funktion. 

 
Lösung: 

Diese Aufgabe erfordert weitere Kenntnisse aus der Sekundarstufe I. Ihr kennt be-
stimmt eine Aufgabe, bei der man eine Funktion mit bestimmten Eigenschaften be-
stimmen sollte. 

Dieses eventuell vorhandene Wissen müsst ihr bei dieser Aufgabe mit einfließen 
lassen. 

1. Bestimmung der Ableitungen 

4( ) ³ ² ; '( ) 4 ³ 3 ² 2 ; ''( ) 12 ² 6 2 ;

'''( ) 24 6

f x x ax bx cx d f x x ax bx c f x x ax b

f x x a

= + + + + = + + + = + +

= +
 

2. Bedingungen aufstellen 

Aus der Information, dass P(0; 1) ein Sattelpunkt ist, können wir drei Bedingungen 
aufstellen: 

1. '(0) 0

2. ''(0) 0

3. (0) 1

f

f

f

=

=

=

 

Daraus folgt: 

1. '(0) 0 0

2. ''(0) 0 0

3. (0) 1 1

f c

f b

f d

= → =

= → =

= → =
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Somit bleibt folgende Funktion übrig: 

4( ) ³ 1f x x ax= + +  

Nun fehlt uns eine 4. Bedingung, um den Parameter a zu bestimmen und diese Be-
stimmung steht im Aufgabentext  „Der Flächeninhalt der Fläche, die die Tangente 
durch diesen Punkt und der Graph von f einschließen, beträgt 5000. Wie heißt die 
Funktion.“ 

Nun benötigen wir das Wissen aus meinem ersten Artikel über die Einführung in die 
Integralrechnung. 

3. Berechnung der Tangente 

f’(0)=m=0 

m=0; P(0;1) 

t(x)=1 

4. Berechnung der Schnittpunkte von f(x) und t(x): f(x)=t(x)  

4

4

³ 1 1

³ 0

³( ) 0

0

x ax

x ax

x x a

x x a

+ + =

+ =

+ =

=  = −

 

5. Aufstellen einer Skizze 

 

 

 

 

Die schwarze Fläche hat den Flächeninhalt 5000. 
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6. Aufstellen des entsprechenden Integrals 

0

0

4

0

4

5 5 4

5 5

5

5

| ( ) ( ) | 5000

| (1 ³ 1) | 5000

| ( ³) | 5000

0 ( )
| ( ) (0 ) | 5000

5 5 4

1 1
| | 5000

5 4

| | 0,05 5000 |: 0,05

| | 10000

10 10

a

a

a

t x f x dx

x ax dx

x ax dx

a a
a

a a

a

a

a a

−

−

−

− =

− − − =

− − =

−
− − − − =

− + =

• =

=

= −  =






 

Es gibt zwei Lösungen, da wir nicht wissen, ob a negativ oder positiv ist.  

Bei den Funktion 4 4( ) 10 ³ 1 ( ) 10 ³ 1f x x x undf x x x= + + = − +  wird mit der Tangente im 

Punkt P(0; 1) eine Fläche von 5000 FE eingeschlossen.  
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Aufgabe 93:  

Bestimmen Sie die Fläche die von der y-Achse, der Kurve, ihrer schiefen Asymptote und 
der Geraden x=r (r>2) eingeschlossen wird. 

𝑓(𝑥) =
𝑥2 + 3𝑥 − 1

𝑥 + 1
 

 

Lösung: 
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Aufgabe 94:  

 

 

Lösung: 

 



Aufgabensammlung 

 Seite 124 von 322 

 

Aufgabe 95:  

 

Lösung: 
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Aufgabe 96:  

Gegeben ist folgende Funktion: 
2

2

)1x(

x2x
)x(f

−

+
=  

a) (10) Die Kurve und die x-Achse und die Geraden x=2 und x=4 begrenzen eine Fläche. 
Berechnen Sie deren Inhalt A1. 

b) (5) Die Kurve und die x-Achse und die Geraden x=0 und x=-2 begrenzen eine Fläche. 
Berechnen Sie deren Inhalt A2. 

 

Lösung: 
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Aufgabe 97:  

Lösen Sie folgendes Integral auf rechnerischen Weg (ohne Tafelwerk):  

∫ 4𝑥2

0

−1

∙ ln(𝑥 + 2) 𝑑𝑥 

Lösung: 
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Aufgabe 98:  

Zeigen Sie durch Rechnung, dass  

C
2x

3

1x

)2x(
ln

4x8x5x

3xx
)x(f

2

23

2

+
+

+














+

+
=

+++

−−
=  ist. 

 

Lösung: 
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Aufgabe 99:  

Das folgende Integral soll berechnet werden. (Nicht aus der Formelsammlung ablesen).  

∫
4𝑥 − 𝑥3

(𝑥 + 1)2

2

0

𝑑𝑥 

 

Lösung: 
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Aufgabe 100:  

Das folgende Integral soll berechnet werden. (Nicht aus der Formelsammlung ablesen).  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 101:  

Bilden Sie durch Rechnung zu folgender Funktion f(x) die Stammfunktion F(x). 

𝑓(𝑥) =
2𝑥³ − 5𝑥² − 26𝑥 + 15

𝑥² − 2𝑥 − 15
 

 

Lösung: 

 

𝐹(𝑥) =
2

3
𝑥³ − 𝑥 +

3

4
ln(𝑥 + 3) −

5

4
ln (𝑥 − 5) 

Aufgabe 102:  

Berechnen Sie den Inhalt der Fläche, die von dem Graphen der Funktion  

f(x) = x³ - 3x² + 4  

und der Tangente im Maximum umschlossen wird. Die Integrationsgrenzen sollen auch 
berechnet werden. 
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Lösung: 

 

 

Aufgabe 103:  

Bilden Sie durch Rechnung zu folgender Funktion f(x) die Stammfunktion F(x). 

𝑓(𝑥) =
2 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝑥

1 + 𝑠𝑖𝑛𝑥
 𝑑𝑥 

 

Lösung: 
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Aufgabe 104:  

Berechnen Sie folgendes Integral. (Der Rechenweg muss erkennbar sein)  

∫ 𝑙𝑛 (
𝑥 + 2

𝑥 − 2
)

4

3

𝑑𝑥 

 

Lösung: 

 

Aufgabe 105:  

Berechnen Sie folgendes Integral. (Der Rechenweg muss erkennbar sein)  

∫ 𝑒𝑥 ∙ cos(𝑥) 𝑑𝑥

𝜋

2

0
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Lösung: 

 

 

Aufgabe 106:  

Berechnen Sie folgendes Integral. (Der Rechenweg muss erkennbar sein)  
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∫
9

(𝑥 − 1) ∙ (𝑥 + 2)²
𝑑𝑥 

 

Lösung: 
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Aufgabe 107:  

Lösen Sie folgendes Integral auf rechnerischem Weg, dabei sollen die einzelnen Re-
chenschritte erkennbar sein. 

∫
8𝑥2 − 2𝑥 − 43

𝑥3 − 𝑥2 − 16𝑥 − 20
𝑑𝑥 

 

Lösung: 

∫
8𝑥2 − 2𝑥 − 43

𝑥3 − 𝑥2 − 16𝑥 − 20
𝑑𝑥 

∫
8𝑥2 − 2𝑥 − 43

(𝑥 + 2)2∙(𝑥 − 5)
𝑑𝑥 
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Aufgabe 108:  

Lösen Sie folgendes Integral auf rechnerischem Weg, dabei sollen die einzelnen Re-
chenschritte erkennbar sein. 

∫
𝑒2𝑥

1 + 𝑒𝑥
𝑑𝑥 
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Lösung: 

∫
𝑒2𝑥

1 + 𝑒𝑥
𝑑𝑥 

 

 

Aufgabe 109:  

Lösen Sie folgendes Integral auf rechnerischem Weg, dabei sollen die einzelnen Re-
chenschritte erkennbar sein. 

∫
𝑥

cos2(𝑥)
 𝑑𝑥 

Lösung: 

∫
𝑥

cos2(𝑥)
 𝑑𝑥 
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Wiederholungs- und alte Klausuraufgaben 

Aufgabe 110:  

Berechnen Sie folgendes uneigentliche Integral. Gegen welchen Wert strebt die Fläche? 

∫
1

x ∙ (ln2(x) − 1)

∞

e2

dx 

 

Lösung: 

∫
1

x ∙ (ln2(x) − 1)

∞

e2

dx = lim
𝑟→∞

∫
1

x ∙ (ln2(x) − 1)

r

e2

dx 

Subst.: 

𝑢 = ln (𝑥) 

𝑢′ =
1

𝑥
 

𝑑𝑢

𝑑𝑥
=

1

𝑥
 

𝑑𝑥

𝑥
= 𝑑𝑢 

𝑥1 = 𝑒2  → 𝑢1 = ln(𝑒2) = 2 

lim
𝑟→∞

∫
1

u2 − 1

r

2

du 

Partialbruchzerlegung: 

A

(u + 1)
+

B

(u − 1)
=

A(u − 1) + B(u + 1)

(u + 1)(u − 1)
=

x(A + B) + (B − A)

(u + 1)(u − 1)
 

A + B = 0 

B − A = 1 

B =
1

2
 und A = −

1

2
 

lim
r→∞

∫
−

1

2

(u + 1)

r

2

+ ∫

1

2

(u − 1)

r

2

du = lim
r→∞

1

2
∫

1

(u − 1)
−

1

(u + 1)
 du

r

2

  

lim
r→∞

1

2
[ln(𝑢 − 1) − ln (𝑢 + 1)]2

𝑟 = lim
r→∞

1

2
[𝑙𝑛 (

(𝑢 − 1)

(𝑢 + 1)
)]

2

𝑟

 

= lim
r→∞

1

2
[𝑙𝑛 (

(𝑟 − 1)

(𝑟 + 1)
) − 𝑙𝑛 (

(2 − 1)

(2 + 1)
)] =

1

2
[−𝑙𝑛 (

(2 − 1)

(2 + 1)
)] =

1

2
{−ln (

1

3
)} =

1

2
ln (3) 

Aufgabe 111:  
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Berechnen Sie folgendes Integral. 

∫
4x

√x2 + 4

2

0

dx 

 

Lösung:  

 

Aufgabe 112:  

Berechnen Sie folgendes Integral. 

∫ 2 ∙ cos(2 − x) dx

2

2−
π

2

 

 

Lösung: 



Aufgabensammlung 

 Seite 145 von 322 

 

Aufgabe 113:  

Berechne Sie die Fläche die von der Kurve und der x-Achse eingeschlossen wird. 

Die Funktion lautet: 

f(x) =
1

16
(x4 − 6x3 + 32x ) 
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Lösung:

 

Aufgabe 114:  

Ermitteln Sie folgende Stammfunktion rechnerisch. 

∫
−x2 + 5x − 2

x3 − x
dx 

 

Lösung: 
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Aufgabe 115:  

Ein Polynom 4. Grades hat zwei Tiefpunkte auf der x-Achse bei T1(0|0) und T2(4|0). Der 
Funktionsgraph verläuft außerdem noch durch den Punkt P(2|240). Berechnen Sie die 
Fläche, die zwischen den beiden Tiefpunkten von dem Graphen von f(x) und der x-Achse 
eingeschlossen wird! 

 

Lösung: 
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Aufgabe 116:  

Bilden Sie rechnerisch die Stammfunktion von folgendem Integral: 

∫
sin(x) − cos (x)

sin(x) + cos (x)
dx 

 

Lösung: 
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Aufgabe 117:  

Berechnen Sie folgendes Integral. 

∫ 2ex ∙ √3ex + 1 dx

0

−1

 

 

Lösung: 

 

Aufgabe 118:  

Das neue Eingangs-Logo der Fußballweltmeisterschaft in Brasilien soll als Skulptur aus 
zwei Bogen auf einer Wiese vor dem Haupteingang errichtet werden. Um eine bessere 
Berechnung zu ermöglichen sind die gekrümmten Linien y-achsensymmetrische Para-
beln zweiter Ordnung. Die Längeneinheit des Koordinatensystems, in dem die Vorflä-
chen liegen, beträgt 1m. 

a) (5) Ermitteln Sie anhand der Abbildung die Gleichungen der Parabeln.  

b) (5) Berechnen Sie die dunkelgrau dargestellte Vorfläche der beiden Bögen. Die Skulp-
tur soll aus Beton gefertigt werden und 1m breit sein. Berechnen Sie die Masse der 
beiden Bögen (1 dm³ Beton wiegt 2,4 kg) 
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Lösung: 
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Aufgabe 119:  

Bestimmen Sie auf rechnerischem Weg die folgende Stammfunktion.  

∫
3x2 − 19x + 32

x3 − 11x2 + 35x − 25
dx 

 

Lösung: 
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Aufgabe 120:  

Die Parabel f(x) = x2  (x ≥ 0), die Gerade y= 4 und die y-Achse umschließen eine Fläche 
A. Welche Parallele zur x-Achse halbiert die Fläche A? 

Geben Sie die Gleichung dieser Parallelen an. 

 

Lösung: 

∫ 𝑥2𝑑𝑥 = [
1

3
𝑥3]

0

2
2

0

=
8

3
 

Die eingeschlossene Fläche: 

𝐴 = 2 ∙ 4 −
8

3
=

16

3
 

Die Hälfte davon ist: 
8

3
 

Folgende Bedingung gilt: 

𝑐 ∙ √𝑐 − ∫ 𝑥2𝑑𝑥 =
8

3

√𝑐

0

 

𝑐 ∙ √𝑐 − [
1

3
𝑥3]

0

√𝑐

=
8

3
 

𝑐 ∙ √𝑐 −
1

3
𝑐 ∙ √𝑐 =

8

3
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2

3
𝑐 ∙ √𝑐 =

8

3
 

𝑐 ∙ √𝑐 = 4 

𝑐 = √423
= √16

3
= 2,52 

Aufgabe 121:  

Bestimmen Sie das folgende Integral auf rechnerische Weise. (Die Integraltafel in der 
Formelsammlung kann zur Lösungskontrolle verwendet werden). 

∫ 𝑥2 ∙ 𝑒𝑥𝑑𝑥 

 

Lösung: 

∫ 𝑥2 ∙ 𝑒𝑥𝑑𝑥 

1. Partielle Integration: 

∫ 𝑥 ∙ 𝑒𝑥𝑑𝑥 = 𝑢 ∙ 𝑣 − ∫ 𝑢′ ∙ 𝑣  𝑑𝑥 

𝑢 = 𝑥2  𝑢′ = 2𝑥 

𝑣′ = 𝑒𝑥  𝑣 = 𝑒𝑥 

∫ 𝑥 ∙ 𝑒𝑥𝑑𝑥 = 𝑥2 ∙ 𝑒𝑥 − ∫ 2𝑥 ∙ 𝑒𝑥  𝑑𝑥 

1. Partielle Integration: 

∫ 2𝑥 ∙ 𝑒𝑥  𝑑𝑥 

𝑢 = 2𝑥  𝑢′ = 2 

𝑣′ = 𝑒𝑥  𝑣 = 𝑒𝑥 

∫ 2𝑥 ∙ 𝑒𝑥  𝑑𝑥 = 2𝑥 ∙ 𝑒𝑥 − ∫ 2 ∙ 𝑒𝑥   𝑑𝑥 

Gesamt ergibt sich: 

∫ 𝑥2 ∙ 𝑒𝑥𝑑𝑥 = 2𝑥 ∙ 𝑒𝑥 − (2𝑥 ∙ 𝑒𝑥 − ∫ 2 ∙ 𝑒𝑥  𝑑𝑥) = 2𝑥 ∙ 𝑒𝑥 − 2𝑥 ∙ 𝑒𝑥 + ∫ 2 ∙ 𝑒𝑥  𝑑𝑥 

= 𝑥2 ∙ 𝑒𝑥 − 2𝑥 ∙ 𝑒𝑥 + 2 ∙ 𝑒𝑥 = 𝑒𝑥(𝑥2 − 2𝑥 + 2) 

Aufgabe 122:  

Lösen Sie folgendes Integral auf rechnerischem Weg, dabei sollen die einzelnen Re-
chenschritte erkennbar sein. 

∫
−x2 + 16𝑥 − 18

x3 − 𝑥2 − 8𝑥 + 12
𝑑𝑥 
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Lösung: 

 



Aufgabensammlung 

 Seite 156 von 322 

 

∫
−x2 + 16𝑥 − 18

x3 − 𝑥2 − 8𝑥 + 12
𝑑𝑥 = ∫

−3

𝑥 + 3
+

2

𝑥 − 2
+

2

(𝑥 − 2)2
𝑑𝑥 

= −3 ∙ 𝑙𝑛|𝑥 + 3| + 2 ∙ 𝑙𝑛|𝑥 − 2| + 2 ∙ 𝑙𝑛|(𝑥 − 2)2| + 𝑐 
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Rotationsvolumen 

Aufgabe 123:  

Die Funktion 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 1 rotiert in den Grenzen x=1 und x=2 um die x-Achse. Berech-
nen Sie das entstehende Volumen. 

 

Lösung: 

 

Aufgabe 124:  

Die Gerade 𝑦 =
2

3
𝑥 + 2 rotiert in den Grenzen x=-3 bis x=2 um die x-Achse. Berechnen 

Sie das entstehende Volumen. 

 

Lösung: 
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Aufgabe 125:  

Das Schaubild der Funktion 𝑓(𝑥) =
𝑥

3
√9 − 𝑥 

 

Lösung: 

 

Aufgabe 126:  

Die Parabel 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 5𝑥 + 1 und die Gerade y=1 begrenzen ein Parabelsegment. 
Dreht man dieses um die Gerade g: y=1, entsteht ein Drehkörper. Berechne Sie dessen 
Volumen. 

 

Lösung: 

 

 

 

Aufgabe 127:  

Die Fläche zwischen K, der x-Achse und x=4 rotiere um die x-Achse. 𝑓(𝑥) = 𝑥 ∙ 𝑒1−𝑥 

 

Lösung: 
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Aufgabe 128:  

Welches Volumen V entsteht, wenn die von 1x2)x(f 2 +=  und 2x7)x(g −=  einge-

schlossene endliche Fläche um die y-Achse rotiert? 
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Lösung: 

 

 

 

Aufgabe 129:  
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Berechnen Sie folgende Rotationsvolumen (Rotation um die x-Achse). 
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Lösung: 
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Aufgabe 130:  

Berechnen Sie das Rotationsvolumen bei der Rotation um die y-Achse. 
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Lösung: 
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Aufgabe 131:  
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Lösung: 
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Aufgabe 132:  

Berechnen Sie die folgenden Rotationsvolumina: 

 

 

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 133:  

Das zwischen dem Kreis 𝑥2 + 𝑦2 = 16 und der Parabel 𝑦 =
1

6
𝑥2 gelegene Flächenstück 

erzeugt bei Drehung um die y-Achse einen Rotationskörper. Wie groß ist das Rotations-
volumen Vy? 

 

Lösung: 
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Aufgabe 134:  

Bestimmen Sie die beiden Rotationsvolumen des Linienzuges der Funktion im Definiti-
onsbereich in dem angegebenen Intervall, die entstehen, wenn der Linienzug einmal 
um die x-Achse und einmal um die y-Achse rotiert. 

𝑓(𝑥) =
4

𝑥 + 1
;  𝔻 = [0,10] 

 

Lösung: 



Aufgabensammlung 

 Seite 176 von 322 

 

Vx = π ∙ ∫ f(x)2dx = π ∙ ∫ (
4

x + 1
)

2

dx = π ∙ ∫
16

(x + 1)2
dx

10

0

10

0

10

0

 

= π ∙ [−
16

(x + 1)
]

0

10

= π ∙ (−
16

11
+ 16) = 45,70 

Vy = π ∙ ∫ x2dy + vzyl =

4

4

11

π ∙ ∫ (
4

𝑦
− 1)

2

dy + π ∙ r2 ∙ h
 

4

4

11

 

= π ∙ ∫ (
16

𝑦2
−

8

𝑦
+ 1) dy + π ∙ r2 ∙ h 

4

4

11

 

= π ∙ [−
16

𝑦
− 8 ∙ ln (𝑦) + 𝑦]

4

11

4

+ 𝜋 ∙ (10)2 ∙
4

11
 

= π ∙ (−
16

4
− 8 ∙ ln(4) + 4 +

16
4

11

+ 8 ∙ ln (
4

11
) −

4

11
) +

400

11
𝜋 = 76,82 + 114,24 

𝑉𝑦 = 191,06 
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Wiederholungs- und alte Klausuraufgaben 

Aufgabe 135:  

Berechnen Sie den exakten Inhalt des Flächenstücks zwischen den Geraden  

x = 1 und x = 2 

und den Kurven zu 

f(x) =
2

x
 und g(x) =

1

x
 

Wie groß ist das Volumen des Rotationskörpers (exakt), der durch Rotation dieses Fl ä-
chenstücks um die x-Achse entsteht? 

 

Lösung: 
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Diverse Berechnungen mit dem Integral 

Aufgabe 136:  

Berechnen Sie folgende Bogenlängen: 
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Lösung: 
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Aufgabensammlung 

 Seite 185 von 322 

 

Aufgabe 137:  

Mantelfläche des Rotationsparaboloids, der durch Drehung des Graphen der Wurzel-
funktion um die x-Achse im Intervall [0 ; 5] entsteht: 

 

 

Lösung: 
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Es gilt:  

 

Durch Einsetzen in die Formel für den Mantelflächeninhalt ergibt sich dann:  

 

Da nun folgende Beziehung gilt: 

 

ergibt sich in der Berechnungsformel für den Mantelflächeninhalt A Mantel für den 
Rotationskörper:  

 

Also ist die Mantelfläche des Rotationsparaboloids etwa 49,85 Flächeneinheiten 
groß. 

Aufgabe 138:  
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Die Gerade mit der Gleichung f(x)=y=0,5x+2 erzeugt durch Rotation um die x -Achse 
einen Kegelstumpf. 

a) Berechnen Sie das Volumen des Kegelstumpfs! 

b) Berechnen Sie die Mantelfläche des Kegelstumpfs! 

 

Lösung: 

a) 

 

 

b) 
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Aufgabe 139:  

a) Berechnen Sie das Volumen des trichterförmigen Körpers, der durch Drehung der 
Hyperbel zu f(x)=1/x im Intervall [ 1; 3] entsteht! 

b) Berechnen Sie die Mantelfläche des trichterförmigen Körpers. 

 

Lösung: 

 

a) 

 

b) 
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Das vorliegende Integral lässt sich aus einer Tafel herauslesen. 
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Wiederholungs- und alte Klausuraufgaben 

Aufgabe 140:  

Volumen einer Designer-Glasschale 

Um eine Designer-Glasschale in großen Mengen zu produzieren, soll der Materialver-
brauch pro Schale ermittelt werden. Die Glasschale lässt sich als Rotationskörper um 
die x-Achse mit den Randfunktionen f und g beschreiben:  

 

im Intervall  

im Intervall  

 

 

Bestimmen Sie das Volumen der Designer-Glasschale!  

 

Lösung: 
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Anwendungsaufgaben zur Integralrechnung 

Aufgabe 141:  

 

 

Lösung:  
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Aufgabe 142:  
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Lösung: 
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Aufgabe 143:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 144:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 145:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 146:  

 

 

Lösung: 

 



Aufgabensammlung 

 Seite 199 von 322 

 

Aufgabe 147:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 148:  

 

 

Lösung: 
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Mehrfachintegrale 

Aufgabe 149:  

 

 

Lösung: 

 

 

Aufgabe 150:  

Berechnen Sie die folgenden Doppelintegrale. 
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Lösung: 
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Aufgabe 151:  

Berechnen Sie die folgenden Doppelintegrale. 

 

Lösung: 
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Aufgabe 152:  

Berechnen Sie die folgenden Doppelintegrale. 
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Lösung: 
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Aufgabe 153:  

Berechnen Sie die folgenden Doppelintegrale. 
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Lösung: 
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Aufgabe 154:  

 

 

Lösung: 

 

Aufgabe 155:  

Berechnen Sie folgendes Integral. 

 

 

Lösung: 

 

Aufgabe 156:  

Berechnen Sie folgende Integrale. 
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Lösung: 
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Partielle Ableitungen 

Aufgabe 157:  

Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen 1. Ordnung.  

 

Lösung: 
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Aufgabe 158:  

Berechnen Sie die folgenden partiellen Ableitungen 
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Lösung: 

 

Aufgabe 159:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 160:  

 

 

Lösung: 

 

Aufgabe 161:  

 

 

Lösung: 
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Folgen und Reihen 

Aufgabe 162:  

Berechnen Sie bis a5. 

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 163:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 164:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 165:  
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Lösung: 

 

Aufgabe 166:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 167:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 168:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 169:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 170:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 171:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 172:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 173:  

 

 

Lösung: 

 

Aufgabe 174:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 175:  

 

 

Lösung: 

 

Aufgabe 176:  
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Lösung: 

 

Aufgabe 177:  
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Lösung: 

 

Aufgabe 178:  
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Lösung: 

 

 

Aufgabe 179:  
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Lösung: 

 

 

Aufgabe 180:  
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Lösung: 
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Aufgabe 181:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 182:  

 

 

Lösung: 

 

Aufgabe 183:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 184:  

 

 

Lösung: 

 

 

Aufgabe 185:  

 

 

Lösung: 



Aufgabensammlung 

 Seite 255 von 322 

 

 

Aufgabe 186:  

 

 

Lösung: 

 

Aufgabe 187:  
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Lösung: 

 

Aufgabe 188:  

 

 

Lösung: 

 

Aufgabe 189:  
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Lösung: 
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Aufgabe 190:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 191:  

 

 

Lösung: 
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Potenzreihen 

Aufgabe 192:  

Für welche Werte konvergieren die folgenden Potenzreihen? 

 

 

Lösung: 

 

 

Aufgabe 193:  

Für welche Werte konvergieren die folgenden Potenzreihen? 
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Lösung: 

 

 

Aufgabe 194:  

Für welche Werte konvergieren die folgenden Potenzreihen? 

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 195:  

Für welche Werte konvergieren die folgenden Potenzreihen? 

 

Lösung: 

 

Aufgabe 196:  

Für welche Werte konvergieren die folgenden Potenzreihen? 
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Lösung: 
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Taylorreihen 

Aufgabe 197:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 198:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 199:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 200:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 201:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 202:  
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Lösung: 
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Aufgabe 203:  

 

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 204:  

 

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 205:  

 

 

 

Lösung: 
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Fourierreihen 

Aufgabe 206:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 207:  
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Lösung: 
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Aufgabe 208:  

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 209:  
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Lösung: 
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Differentialgleichungen 

Aufgabe 210:  

Bestimmen Sie die Lösung der Differentialgleichung.  

yay =  

 

Lösung: 

ya
dx

dy
=  

dxady
y

1
=  

 = dxady
y

1
 

cxayln +=  

caxey +=  

ax

1

cax eceey ==  

Aufgabe 211:  

Bestimmen Sie die Lösung der Differentialgleichung. 

2yy =  

 

Lösung: 

2y1
dx

dy
=  

dx1dy
y

1
2

=  

 = dx1dy
y

1
2

 

 =− dx1dyy 2  

cxy 1 +=− −  

cx

1
y

+
−=  

Aufgabe 212:  

Bestimmen Sie die Lösung der Differentialgleichung.  

y

x
y =
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Lösung: 

y

x

dx

dy
=  

dxxdyy =  

 = xdxydy  

cx
2

1
y

2

1 22 +=  

c2xy 22 +=  

1

22 cxy =−  

Aufgabe 213:  

Bestimmen Sie die Lösung der Differentialgleichung.  

yxy −=  

 

Lösung: 

yx
dx

dy
−=  

xdxdy
y

1
−=  

 −= xdxdy
y

1
 

cx
2

1
yln 2 +−=  

cx
2

1 2

ey
+

=  

2

x

c

2

eey =  

2

x2

eky =  

Aufgabe 214:  

Bestimmen Sie die Lösung der Differentialgleichung. 

x

y
y =

 

 

Lösung: 



Aufgabensammlung 

 Seite 300 von 322 

x

y

dx

dy
=  

dx
x

1
dy

y

1
=  

 = dx
x

1
dy

y

1
 

cxlnyln +=  

cexy =  

xky =  

Aufgabe 215:  

Es ist die Differentialgleichung xx eyy)e1( =+  unter Beachtung der Forderung zu lö-

sen, dass die Lösungskurve durch den Punkt P1(1,1) gehen soll. 

 

Lösung: 

Eine derartige Bedingung wird als Anfangsbedingung für die Lösung der Differenzi-
algleichung bezeichnet. 

Wir suchen zunächst das allgemeine Integral von 

xx eyy)e1( =+  

)e1(

e
yy

x

x

+
=  

)e1(

e

dx

dy
y

x

x

+
=  

dx
)e1(

e
ydy

x

x

+
=  

  +
= dx

)e1(

e
ydy

x

x

 

c)e1ln(y
2

1 x2 ++=  

c2)e1ln(2y x ++=  

1

x c)e1ln(2y ++=  

Nun wenden wir uns der Forderung zu, dass die Lösungskurve y=f(x) durch den 
Punkt P1(1,1) gehen soll. Da der Punkt P1 auf der Lösungskurve liegen soll, erfüllen 
seine Koordinaten deren Funktionsgleichung 

c)e1ln(1
2

1 12 ++=  
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c)e1ln(
2

1 1 ++=  oder )e1ln(
2

1
c 1−−=  

Das gesuchte partikuläre Integral der Differenzialgleichung lautet also  









+−++= )e1ln(

2

1
2)e1ln(2y x

 

1
e1

e1
ln2y

2
x

+








+

+
=  

Aufgabe 216:  

Bestimmen Sie die Lösung der Differentialgleichung.  

0xydydx)y1( 2 =++  
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Lösung: 

xydydx)y1( 2 −=+  

dy
)y1(

y
dx

x

1
2+

−=  

 +
−= dy

)y1(

y
dx

x

1
2

 

c)y1ln(
2

1
xln 2 ++=  

 
c)y1ln(

2

1 2

ex
++

=  

Aufgabe 217:  

Bestimmen Sie die Lösung der Differentialgleichung. 

x

y
y −=  für x>0, y>0 

 

Lösung: 

Hier ist 
x

1
)x(g −=  und y)y(h =  

x

y

dx

dy
−=  

dx
x

1
dy

y

1
−=  

 −= dx
x

1
dy

y

1
 

cxlnyln =+  

cxyln =  

Aufgabe 218:  

Bestimmen Sie die Lösung der Differentialgleichung.  

0yxy 2 =+  

 

Lösung: 

2xy
dx

dy
−=  

xdxdy
y

1
2

=−  
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dxxdy
y

1
2  =−  

cx
2

1

y

1 2 +=  

2

c2x

y

1 2 +
=  

c2x

2
y

2 +
=  

Aufgabe 219:  

Bestimmen Sie die Lösung der Differentialgleichung.  

yx1y −+=  

 

Lösung: 

yx1y −+=  

Substitution:  

z1yzy1)x(z)x(yx −==−=−  

Einsetzen:  

z1z1 −=−  

zz =−  

z
dx

dz
=−  

 =− dxdz
z

1
 

cxzln +=−  

)cx(zln +−=  

x

1

xccx eceeez −−−−− ===  

Rücksubstitution: 

x

1 ecz −=  

x

1 ecyx −=−  

x

1 ecxy −−=  

Probe: 

x

1

xx

1 ec1ecxx1ec1y −−− +=+−+=+=  

Aufgabe 220:  

Bestimmen Sie die Lösung der Differentialgleichung. 
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y
dx

dy
x2 2 =

 

 

Lösung: 

y
dx

dy
x2 2 =  

dx
x2

1
dy

y

1
2

=  

cx
2

1
yln 1 +−= −

 

cx
2

1 1

ey
+− −

=  

c
x2

1

ey
+−

=  

cx2

1

eey =
−

 

x2

1

1 ecy
−

=  

Aufgabe 221:  

Bestimmen Sie die Lösung der Differentialgleichung.  

22 y1yxy)x1( +=+  

 

Lösung: 

)x1(x

1

dx

dy

y1

y
22 +

=
+

 

dx
)x1(x

1
dy

y1

y
22


+
=

+
 

 
+

=
+

dx
)x1(x

1
dy

y1

y
22

 

 
+

=+ dx
)x1(x

1
)y1ln(

2

1
2

2  

Hier Partialbruchzerlegung: 

2x1

CBx

x

A

+

+
+  

)x1(x

CxBxAxA
2

22

+

+++
=  
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)x1(x

ACx)BA(x
2

2

+

+++
=  

1B;0C;1A −===  

dx
x1

x

x

1
)y1ln(

2

1
2

2

 +
−=+  

c)x1ln(
2

1
xln)y1ln(

2

1 22 ++−=+  

c2)x1ln(xln2)y1ln( 22 ++−=+  

Nun sei 0cclnc2 11 =  

2

1

2
2

x1

cx
ln)y1ln(

+


=+  

2

1

2
2

x1

cx
)y1(

+


=+  

1
x1

cx
y

2

1

2
2 −

+


=  

1
x1

cx
y

2

1

2

−
+


=  

Aufgabe 222:  

Bestimmen Sie die Lösung der Differentialgleichung.  

0yxy 2 =+  

 

Lösung: 

2xy
dx

dy
−=  

xdxdy
y

1
2

=−  

dxxdy
y

1
2  =−  

cx
2

1

y

1 2 +=  

2

c2x

y

1 2 +
=  

c2x

2
y

2 +
=

 

Aufgabe 223:  
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Bestimmen Sie die Lösung der Differentialgleichung. 

2

2

y

t

dt

dy
=
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Lösung: 

dttdyy 22 =  

 = dttdyy 22

 

c
3

t

3

y 33

+=
 

c3ty 33 +=  

3
1

3 cty +=  

Aufgabe 224:  

Lösen Sie bitte folgende DGL: 

𝑦′ ∙ 𝑦 + 𝑥 = 0 

 

Lösung: 
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Aufgabe 225:  

Ermitteln Sie die partikuläre Lösung, die die gegebene Anfangsbedingung erfüllen: 

𝑦′ ∙ 𝑦2 + 𝑥2 − 1 = 0 

𝑚𝑖𝑡 𝑥0 = 2; 𝑦(𝑥0) = 𝑦0 = 1 

 

Lösung: 
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Aufgabe 226:  

Lösen Sie folgende lineare Differentialgleichung: 

0x),xln(ey
x

1x2
y

2x
2

' =
−

+ −
 

Geben Sie die allgemeine Lösung der homogenen Gleichung an.  

Wie lautet die Lösung der inhomogenen Gleichung, für die gilt y(1)=1?  

Lösung: 
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Aufgabe 227:  

Bestimmen Sie die Lösung der Differentialgleichung. 

 0yxy 2 =+  

 

Lösung: 

 2xy
dx

dy
−=  

 xdxdy
y

1
2

=−  

 dxxdy
y

1
2  =−  

 cx
2

1

y

1 2 +=  

 
2

c2x

y

1 2 +
=  
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c2x

2
y

2 +
=

 

Aufgabe 228: (5) 

Lösen Sie folgendes Anfangswertproblem:  

 

Lösung: 

 

Aufgabe 229:  

Bestimmen Sie die Lösung der Differentialgleichung 5-y2(x)y' =  und bestimmen Sie 

mit dem gebenden Anfangswert 𝑦(0) =
3

2
 die dazugehörige Differentialgleichung. 

 

Lösung: 
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Aufgabe 230:  

Geben Sie die Lösung der folgenden Differentialgleichungen zu dem gegebenen Anfangswert an.  

y’(x)∙y(x) = x2+ 3 mit y(0) = 0 

 

Lösung: 

y’(x)∙y(x) = x2+ 3 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
∙ 𝑦 = 𝑥² + 3 

𝑦 𝑑𝑦 = 𝑥² + 3 𝑑𝑥 
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∫ 𝑦 𝑑𝑦 = ∫ 𝑥² + 3 𝑑𝑥 

1

2
𝑦² =

1

3
𝑥³ + 3𝑥 + 𝑐 

𝑦 = √
2

3
𝑥³ + 6𝑥 + 2𝑐 

y(0)=0 →c=0 →𝑦 = √
2

3
𝑥³ + 6𝑥 
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Aufgabe 231:  

Lösen Sie folgende Differentialgleichungen. 

 

 

Lösung: 
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Aufgabe 232:  

Lösen Sie folgende linearen Differentialgleichungen. 

 

Lösung: 
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